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TASAS POR USO DE AGUA Y LA GESTICN AMBI ENTAL

1 Angi e Katherin Nova Mor a

Docente MAaseded: Pinilla River a
Semi |l |l ero deCodmpetsittigwaicdad:: E-CCEMRA- mi ca Ambi
RESUMEN de tener una mejor compr
namiento y | a necesidad
En Col ombi a, a partirtugle |l a creaci -n del C-di
go de | os Recursos Naturales Renovables y de

Protecci - -n al Medi o Er‘ﬁ‘ﬂ‘f‘@r‘ﬁlﬁ‘é CLAVEZn establ e-
cido di ver sos instru-lmaesngsospoercqug-omidceosag@ép’- g e

bi entales para | a conservaci - -n, protecci - -n, r
_ _ ABSTRACT _
tigaci-n y recuperaci-n de | os ecosistemas. L

tasas de uso de aguaCadalaacmemi aparftreo ml et hees ac rlejastt
encarg8ndose del coRremevables Nahdireaht eReabur
desarroll o de activi dades odnthas Eavalresa ment | |
agua derivada de fuepréschpteaesalbbés.conspevfaitdi

| es o} subterr8neas, gadn on 38nd rcteacgcesl ynofde:¢

aguas. En el siguienttee dibgluengnavbe spamdtesofi bé
la fundamentaci- -n tef-oricaary yhogmawuivd hquedev
aval a el i nstrumentotiles deistwhiacch -tnhaey U®e Cf
dos y |l os ecosistemasatbenalf,j cisasuddsa,ceconr ebund

however, there is no wate

1. Proyecto Curricul arUB¥ia@rmiesti mawia- 98 @ymaii é n tcalm
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me nt describes the tse buscd asewiasers | mgti es
foundation that suppcual se sustentan htas TWU/
destination of the (ftinaci-n del recaudocdear
systems in order to nar |l os ecosi st emasstmerda
of the functioning acaudo de | a tasa, @aghsels
ciety. mayor entendi miento al f
beneficio de dicho i1 nstr
KEYWORDS
METODOS
Fees for water wuse, ement
5 La investigaci-n se real
I NTRODUCCI €N
pri mera se bas- en | a re
A trav®s de la histo,, i .5 fyuentes primlfi 58
do provecho de los ry,,np a2 | a fundamehta&Ner
de | a natural eza, e e | as TUA. tn y C(
taminan por el usufr gue ¢
. ) Con |l a primera fase fina
percibe | a necesidad L prot e
) |l a construcci-n de _ una m
ci-n de | os recursos il za a
_ |l os aspectos de | as TUA,
v®s de pol 2ticas amb 5 a pa
_ mul aci -n y destinaci-n te
de i mpuestos, tasas, 5 en pli
) relaci-n con | a gesti - -n
del bi enestar y el p Il a uno
) ri dades ambiental es compe
de | os instrumentos yyan
di chas pol2ticas sonRESULTADOS de ag
( TUA) , |l as cual es ha _ ) debat e
Col ombia ha tenido una v
por su formulaci - -n vy ) en en
tor ambient al desde | a
gesti-n ambiental, a _ ) ument
Constituci-n de 1991, ca
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ron fortalecimiento pigouviano a | as TWUALta#d
trav®s de recursos pvas de auxilio al «onw®rco
ca internacional, padoy a | as compensatahaiayg
caudos por el uso degastos de manteni mieaso p
|l as faltas cometidas.de |l os recursos nat ux@ilFE):
Para que un instrumelas TUA para Bogot Hnsé -e€
dere ambiental depenjurisdicci-n de | a sCoripe

d® al recaudo y que,Regional (CAR, 2018pno cdiu-i

mi ento si este valor mo aquella que cobr acona a
naci -n del recurso ncompetente a |l as pgasiona:
(Salas, 2017). As2 Ccas de car8cter p%bnipilcoo
pa2ses desarrolladosdesarrollar sus actavidda:
de, implementaron dide servicios wutili gbeinenadg
tales con fundamentates naturales, S uspneerffiicci
a |la mejora del medimneaBara Rudas (2008) | as
_ . i ncentivar un uso m8s ef]

En Col ombia existen tasas
di sminuir | as p®rdidas e

ambient al es, l as com yut i vas
ci-n y distribuci-n al C

|l as TUA regul adas po Recur -
porcional mente a | a cant

sos Naturales (Ley 2 o 1541
da directamente de | a f ue

de 1978 en el cual r lad de
aguas Yy su acceso palLa Comisi-n Regul adcoer al idp

acceso para satisfac:Saneamiento BS8si co p(gsRA)a

la ley 99 de 1993, | de ratificar el co¥ren fpor
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por metro c¥bico ($/ m3)

captado, adem8s de r recupeé
1T V: Es el vol umen de a
ren | os costos en (gl ~ador e:
el cobro. Corresponde
del servicio al i ncl ntro d
agua captada por el usu
tarifas a | os uswuar.i ograr
de | a tasa que present e
inclusi-n se debe de c8l cu
ciones para el per2odo
de | as tarifas de | ¢ reduct o
nado por |l a autoridad
alcantarillado el cu LT go  p(
sado en metros c%bicos
uni dad de consumo gu: medi o
de inversi - -n, operac T FOP: Factor de oosatde -«
m8s del costo medio adi mensional . (Depotates
(CRA, 2004) .
Los recur sos recaudados
Para el caso de BogcTUAtienema destinatde nele

c8lculo de | a TUA qu(Ley 1930 de 2018)o0r sla

Tarifa M2Znima vy el Ficuencas con Plan de Orde
jo Adoptado, Ynicamente j

VP=TU (VFOP)
protecci - n, recuperaci - -n
D-nde: recurso h2drico; en segu
i1 VP: Es el valor actuencas declaradas gn, or
sujeto pasivo de [Nar8n a la elaboragfpngéd
de | as dos menci onadas
T TU: Es | a tarif a ) ) ‘a t asa
destinar8n a actividades
por wutilizaci-n de pesos
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cuperaci - -n delcaresarrwacih?2ndri co vy
de | os p8&8ramos definEsdlbe Rmi Ncoispiionsster uhnfe na o

de ©planificaci-n de el adearuawonhad dambisemdiadntyalt

competente. restituci-n o el resarci
bient al causado a | a comi
El Departamento Administrativo Nacional de
cul ares por un agente co
Est adi?BANE a( 2015) reali z- un reporte
mi nador . En ese orden, C
en el cual demuestran el val or de | as TUA re
rrollado i mportantes 1ins
caudado y de tasas retributivas con wuna part
_ _ cos dentro de | a din8mic
de su destinaci-n para el periodo del 2007 e
gesti-n_ ambiental, dg§ndo
Bogot §. Las TUA recaudaron 709 millones de
|l as tasas en | a d®cada d
pesos, de ese valor se destin para el Par gt
_ _ entrada en vigor del C-d
Nacional20Ratmirldlones de pesos, o0 sea,
_ Naturales se retoma el t
el28, 5% destinado a | a protecci-n de paramos
realizan reformas a al gt
y el rest o, 71,5% a | os diversos cuerpos hzd
. crean otras como | as TUA
Ccos pertenecientes a |l a jurisdicci-n
destinarse a |l a conserva

El fundament o para r?n'a?ﬂ%ij%”fi‘rntle%ﬁ"airu'ﬁecq)%s'%
gesti -n ambient al s e deencdjoenndteraﬁr&\?i @r‘nepéin“aigﬁ
AEl que conotiamp Ineamema @ 0q y&% Nacionales Natur
1974 por la Organizagi HeRaATR ol RoCARPE[ &G iemd
y Desarrollo Econ-mi¢qaG@¢RE) def! redalsayUpr
d- a fortalecer la pegl2ti Ga jqamingmtrgly &€ ply s
ses de la Uni-n EUropegaRara @ULRRHEEGEr sDhrR
l 2tica fiscal ambientaaglu.a (e%arlcazsa’rezgqlosn)es y si

y control del recurso. (I
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nque | as TUA se crgiaoomal esndel thin mdemema- qu
ficar |l a conduct a sdeg%noseluslulagarosaly Quemge
r el uso m8s efi ciwalrtiea bdielli draedc udres oe, c otsai nsbti e®m
n fuente de iIingresgs8fpiaca deasCecloopiraci ones
t-nomas regionales, ya que son | os autores
En el caso de |l as TUA se
tipulados para realizar | a gesti-n ambient a
alcancen un valor tal gue
Ssu jurisdicci-n. La falencia de | a efecti\
ra que el consumidor busgq
d de esta tasa radica en | a falta de regl a
ducir su consumo por beéene
ntaci -n o] nor mati vidad. (Vel 8squez,
s decir, |l a estructuraci
02) .
de | a tasa debe garanti za
SCUSI ¢ N de | a tasa sea mayor a |
) ) . con | a reducci-n del cons
| ombia est8§8 siguiendo | os pasos de al gu-
falta de re%lamentaci-n p
S pa2?2ses pertenecientes a | a CDE que han
, ) nej o inadecuado de | os re
nido un gran ®xito en t®r minos del fortal e
miento de | a pol?2tCONMCLAUNDII @ME & | para articu
rl a al sistema de <contabilidad nacional a
Las TUA en Col ombia se e
av®s de diversos instrumentos econ- micos
ment adas desde | a creaci
mo | as TUA.
Recur sos Natural es Renove
forma en que se cheelccrueltaon 2 8alsl TeUnA 1sE7 de,n -a d e
entra establ eci da eplorr ensoprantad,0 aduen qduiev ecrasdaas |
toridad ambient al 1d54le dees tla%7 8,c elra |Loesy f9a9c -d
res regionales cordespoma8i gntleass, isfter ecr8tl ecsu

i ene en cuent a vaaurtioarhi |deasd ersa cai nobni ael netsa | ye sr. e
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se encuentra | a met odcwmlno g?oas pgaurea ceule nct8a c@d logm
participantes y | a deystriencaucpie-rnacdieln rdeecla usgdiost e
de manera directa a sus

Seg¥%n | as bases | egales y te-ricas encontrad
) mi nos de flora, fauna y ¢

se determina | a destinaci-n del recaudo por

TUA dirigida a tres Unrbuaeastanaocoega®, dbeal psi me
es enfocada en | as cmeooasambneiPi ahegdec @ma e}
namiento y Manejo Adotpat @adganimacamentespalt at

ra actividades de prcoiteenccciia nen rleocsu pceornascuimind o)

monitoreo del recur sa rtucdruircao ;eclod -gegwun dale d L

|l as cuencas declaradas ordenaci - n, se dest
GRADECIMIENTOS

nar8n a | a el aboraci-n del Pl an de Ordenamien

to y Manejo de | a CuéA‘rgcra?doe@Crﬂanera pv oY?rt%\ir(i]
y si no se |l ogra adhcérSCO Joaf@ggﬁacﬂledalsa’s 4 o
menci onadas anteriorﬁﬁ@ﬂirg,ntesey RESUI P @sg Naju!
actividades de prote%%ﬁuﬂi%/s rAenl:bu'peenrtaaclleS cf'él
recurso h2drico vy coﬁé@f"&ééin-nCOdn%pelto'st'V§irdaan‘?|os

bajo |l a jurisdicci-n bdentalauytorlldoaddon‘fbenenta
|l ar Administraci-n Ambi e

Seg¥%n | a normatividad se debe destinar el di n
bases te-ricas y herrami

ro recaudado a |l a protecci-n y recuperaci- -n d
I campo ‘de | a nvestiga

recur so h2drico Ynicament e, as? mi S mo , esta-
persona Yy en mi profesi

mos hablando de I a gestli n ambient al en hu-
gr a

medal es, canal es, r2os, guebradas, arroyos,

gunas, mori chal es, rinfHELBéEINocé,ASCchbr?é'éé)sG,RCEélQ{
nos, entr e muchos otp_s,é)|strtérp,osJ_dli_e@\echt%s,si s‘ﬁ_eenaazﬁ
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butaci-n ambiental ehDel al age ;atgiu-ars del|l maneZdt iom:
ambi ent e elWniCwdrosnbd ad adeL eMe R2B-1 dpr d9i7@ent e de
l12n. Crea de cienci &d iemord-emiCod 0 mbiad mi2réi dter
tivas. Maestrza en Tributaci-n¥PoI2tica Fi s
Garc?2a, ITnst(r2ulOnie8nt.os ecor
Medel | 2 n, Col ombi a. _ )
para | a protecci-n ambi e
CAR Corporaci-n Aut - naomba eRée¢ il 8 melxd ddaach oy Ambi
Cundi namarTcaas. a (p2d0rl 9Ysaf a e6 ,Agnu¥anc t ub/r,e jdud i 2018,
Recuperado de: htt2p0ses7 7 vwwp@eaar24dDv. col/

vercontenido/ 2419 el 1 de abril de 2019
Ley 1930Di $2O®48g¢i.ones p é

Caraball o,LAB. TASAGO PPORstUSh i ntegral de | os
DEL AGUA: un an8lisibsa EbalCiotnggitries® DpPea<ol omk
Corporaci-n Aut - -noma dRe@i0OdBal de Cundi na-
marca)Revi sta: AGROALI MENTARI A NU _ _

Resol uci -n No&73f.i c(azcO 1-8n) .d
11. diciembre 2000

1997 facturas devuel tas
DANE. (R&OcAi5g .l a constaccen-dedAgUu@owvp @reaci an

cuenta del agua BaogrnitB8aet -ReamaoRagi onal de Cunc

cuperado el 4 de abrislepdda e2rlbr%®e. de 2018

Decret o 10D/6e.r et 0 1bniRuad aReglGast(Rr0®m&8nt od Econ -
ment ari o del Sector eAmbiaenPtoel 2y i & sdelr oAgoa

Sost elnli bdreesi dente depdra eleptabdbi dal dagGa-y t a

| ombia. 26 de mayo dese2l5mi entos. cUmit aeni $iaada
Externado de Col ombi a. S
Decreto 1Repl ameat&) |l a Parte 111
. Ambi einSlaNA, 15 afos. Eva
del Libro lLeyWe28DEkcdet @974:
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perspectivas, Bogot §, 2008, pp. 365 a 381

Salas A. CE.ns(id®ECFA).i ones sobre | a

tributaci-n medioambient al y SuUu concepci-n
el §mbi t o .i nRteevrimsacai oVmeacles: Tecno-

l og2a y pensamier2toUnVel umen 2, NU 1
versidad Polit®cnica Territori al de M®ri da,

nezuel a-73P8gs. 61

Vel 8squezFidandi2®d®di2)n de | a ges-
ti -n ambient al en Col ombi a: el caso de | as

saRevista de derecho, Uni ver si dad del Norte

Mo

en

\
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CONFLI CTOS AMBI ENTALES
CON £NFASI S
1Bryan Yesid SoKema

nyed€hrPahalrYdnatigaoMu §J ez
Andr ea-Yurpleezy Pat

fGacrilao sRaSmPeryedzer Gonz§8l e

DocentelJAs®s ®enedicto Novoa Pati o

Semill ero deCdheetstvgade -Bst udi oGEAAmMbi ent al

RESUMEN ciudadana, ordenamient o

raciones social es, creci

La tem8tica que se aborda en el presente ens:
ur bana.

yo corresponde al campo de | os conflictos am-

biental es, en partic c FIALABRAS GLAYRKSs con @nt e

en Bogot§. La preguni g aprpPRtEMamBreEntsl 967 ba
ni- tiene que Vas capaafpPBLAg SABrecho a | a
r2sticas de | os ua:dnrahlq,i%Cftoorsacqmthi’erbtxablaenssi n ur t

La metodolog?a e inshpdimppee utilizado se to
m-: del proyecto EJOLT para an8lisis de con-
_ _ The theme addressed in t
flictos ambientales con algunas | eves modi fic
_ ponds to the field of en\
ciones. Dentro de | o0os resultados se reconoce
_ particularly wurban confl
car 8cter mul ti causal de | os conflictos wurban
. on Bogot §. The problem ¢
con diferentes vabobeaciones y procesos
defined has to do with t
enfrentan a | os actores val oraciones ecol -g
_ urban environmental conf |l
cas, val oraciones pai saj?2sticas, participaci
1. Proyecto curricular Licenciatura en Educaci-n B8sica
UDFJE€emil |l erodeinvestigacion. ceato@gmail.com
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The met hodol ogy and ciamsatcrtiemérstt i agded Cc wae su
taken from the EJOLTcipomalect! & oirmpamratl ayrsd isa odf
environmental confl i odted wrotdhe |soo ndee sd & sgahrtr orolda
fications. Among thenirzawailarsegs hseocwaad eablye am

recognize the multiceaespalci matunmanef unr escenarl

flicts with an emphasgl sedtnudBoogodkes |wist hc odiffl fi e
rent eval uations and processes that face the
De manera que, medi ant e
tors: ecol ogi cal eval uati ons, | andscape eval
se busc:- construlir una p
tions, citizen participation, l and use plann
para conflictos ambient al
social evaluations, glrowth and urban expansi o
ante CAU) a partir de wui
KEYWORDS plinario que vincula | a
) ge o?rafza urbana y | s o0
Urban environment al conflict, urban politica
_ flictos
ecology, right to the city, valuation | angua{
urban expansion E conflicto Bdd veamgsetnicti ua
. o incompatibilidad entre
I NTRODUCCI CN
voyg Gr as a, 1994: 31), g u e

La incorporaci-n de Icaonqierﬂqrasbi 'anmbain%bniteanltaéuaerp
l'as ciencias socialeg; hag ERYPLHST qmadog ePy st
mol - gi camente el an§|cio§1issegcb?dlaa el acinny S.0C
dadat ur al ez a. En est a ép([eFrosi q:ehqt,i V23 0Sofu nign(kt))enr_pdee|
tan lo urbano como CcoPFLEBC Gl N 0T QG ebdBP bt

tal medi o ambiente espec?2fic

Se depoirdehacer un ®nPds@as LRI AHraspadda tens

(que incluye -rmirxatluersajsh ¢ ®rlk&h o bl es, con el me«
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medii(&ol chi, 2009: 91enfrentados y 3) Direcci
ci - n; cada una, compuest.
Esta clase de conflictos, tambi ®n | |l amados ec
o _ _ ment os para carazcte_rizar
| - gdic®tri butivos se analizan |l as relaciones

entre |l as desigual daddemds gedesty, | aedegahbi:
ci-n ambiental, cuesti@adP®&n BN aesl2r oz ldseydset rebhe gac
|l idad de |l a econom?2aPadepiadpsed valis degmpddtmed a
ambientales y social ettOmMe£rst 2af ee€,t axdme9 )l ,a cdo nns
derando para ello tahe9®: 1 4) dbegmapdacy - guep6n
mica como l|la distribd)kiRaserwa . . geeastealj nlchamnm
yendo en el ans§lisis MEinfevemdesLerédwgudjresendaeal

l oraci - n. RESULTADOS

METODOS Como resultados se anal i

Para el an8lisis en Bepgsitenese afhmiegbombepascs
el formulario disefad®& pBoOrgodiI8. prhodyeentStso &€& OEF !
para el Global Atlasumd mavedemehial egupfpPee
con el cual se empezbPanardgipstcaatilhe dendiod
y conflictos identifpPpthdaesa [apter ¢zvmi zecdied ret
organizaciones ambieh@&8hP8&s Jclomioo ‘Radmpioedt Dy
Sur, Mesa Cerros Or ifeenrteanceisary |igkerpteiafbibdedoss.
van der Ha mme n, y con—ot+as—+uwentes docu-

6l formulario se puede consultar

mentales. En la matrf,3,:5¢ 4P &N§oogNe. tom® i1 &/29 S

. . . . 4MOKaOhZzZX9 Gpj SleXi4Tcmpdedd/ vi e

para | a identificaci~-~n y a ﬂ%il”&fﬁr ée CAU: 1
usp=s’haring

Situaci -n que origin&@PservateynP|gectawf!iZjosatnbye

( OCAIDEATO. Disponible en el sigu

cehttp:// ocauceato. bl ogspot. com/



https://drive.google.com/file/d/128-4M0KaOhZX9gWGpjSIeXi4Tcmr4eJd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/128-4M0KaOhZX9gWGpjSIeXi4Tcmr4eJd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/128-4M0KaOhZX9gWGpjSIeXi4Tcmr4eJd/view?usp=sharing
http://ocauceato.blogspot.com/
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Desde el punto de vigye puUade thensbonaom Ul

sultado de |l a aplicacein rcondll ifcdroraul ari o, se p
establ ecer ue el en i n e .actor
d _TL)F ﬁ Iaa |-tu|(§) afmpé | a me c
en CAU se roduce or | as f nC| Ias
P b [ a hu manldeadE vuel C ¢
S i ui entes val oracione valoraC|-n ecol |
g y SIas udades eX|ge g n
val oraci -n ai s a 2stica, artici aci - ciud
P J pr odugm-n agrg oPa, a Ia;
na, ordenamiento territo aI e/ reclmiento
pobl n amp si na, se
expansi -n urbana.
nos sustentables y gener
Entendiendo | a conf |l iéecSthiaciidPad Udmbdi-ent al wur ban
como | a osibilidad e u r modo en ue
P 9) éargéacteyr expan3|v8 de
uede enerarse un CAU, s e ede afir mar ue
P g t e car§pcuter del espacqo |
esta osi bilidad ace.en, el roi en. d I S ac
P y cia | a afoectga0| deI P
ur bano, e n fisgeu es eed a rna sdreol e acio
e o C|udadSpaI captar recur so:
natur al ero recrea un spaci o articul ar a
P des?r%lr ec%5|stemas, paF
tir de | as capéa(cljedfaedbevsrep,roductivas. .
eo grcas, 0 dep05|tar
201 3: 364) . Esto sefala I a influen
) ﬂpueden generar %‘? c
| a producci - n del esBacio lrlrbano sobre el en
aaar al .
torno natur al gue en el caso de | a sociedad
. . . 3) Reconfiguraci-n I nter
consumo es perjudicial par a | natural eza, 0
. han a rodugcci - n del
gue es ﬁceocrmor,laqsuef§br|cas, |a p dd
subordi d reC|mien1
burguesa no s-l o devora a cfmomb Sino a
. reconfi rar s u i nteri or
Ssu propia mat eor(iBoofgrrcihman: Iag'flerra
ciones &espacial es nor mal
1978: 80) P
blaci-n y generar confl i
Sobre ®sta | -gica, identificamos tres for mas
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suel o, gentrificaci -mhtepegderbohei Mmoo fd&g®INojr
entre otros. espera de su desarroll o.

CAU, se tiene que 6 de e

FigubDaménsiones espaciales de |l a conflictividad
|l a segunda forma de <conf

ambient al ur bana.
t al urbana y 8 en | a terc
\ Aral dmjenswdn: dad
elacion campo-cludas
Respecto de | os actores
2da dimension: )
Cardcter expansivo ner ar |l os conflictos, s e
%re\d\rpehswéh;T ci a haci a |l as institucio
econiiguracion interna
B Perimetro urbano B Perimetra rural ] Zona rural — Campo SI en d (0] res p onsa bl e en 1'
alianza del sector priva
FuenBleaeboraci-n propia.
est e Yl t i mo de f or ma i n
En s uma, entendemos eDor CAU al enfregta-
mpr esas urbani zadoras 'y
mi ento de dos o0 mS§s actcgreﬁ con Jjntereses cgn
restantes. Por otro | ado
trapuestos suscitado§ gor ttransformaciones e
0 actores afectados y/
el espacio or el e acio urbano ue tensi
P y P mgg ﬁeterog@%neaqen tanto
nan | as rel aciones sobqial.es de ,estabilidad hi
aci-n urbana presente
ri ca de un espaci o soci,oambient al con bi d
P tPampilen ' §i'r &'s grupaos €O
vivido / o ercibi do, ue e de enerar se ;e
y P (235,q-ruurb%ana(2)g, comuni da
cual quiera de | as tr $ posibilidades de | a ¢
), organi zaciones socl
flictividad ambiental(ztjrbaenalnyclquuseo elnnfsrtelnttuacI

val oraciones menci ona(dless.

En Bogot §, par a agostDoe dmeanzeorlaS’gefnueerraqn, ||dencto|

ficados 14 CAU y 5 t?nsiones ambi ent al es que
ereses” para 1 muest'r

CoOomo no expresan un ?onfllcto vigx?nte sSi_nag . st
ifesta entre a ejecuci ~
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ban2sticos o |l a contimawmiedad e eacdtfiiwiad a deens lea

n- micas como | a minewmbaserovant daeslagr pgamhament

cia en el territoriodaddsa eonsemivaads o @eoegs

Cios urbanos y naturaseasciecn duwe gare fywe ntee ho

estabilizado un espascuiso factiooambi eonmal | adDev.
TablRudnte y variables de |l os conflictos.
FuenBleaeboraci-n propia.
Fuente del conflicto
; ; Variables presentes |en cada c
" Nombre|del (Metabolismo soci|lal)
Confl'%tc?ividad econFactores Ordenam) @aroici|pakal-onragqi Val oragci - n
mi c a territprdiaddadpanpai saj ?|steicod - g[i ca
. - aci-n urbapa, Relser va, espacj o
CerrosB'onds'evrevral |n%%%g§do O parfjgue najci onall; i mp of-
1 Oriernrtal &Suri s md ii@i’-n de marclos Sde |[redgul aci -Sn Si
Verjones, o.readi@fppiental; prijyjaci-nj relatjiva al
espacio; tufrismo.
. - aci n urbapa, Relser va, espacij o
CerrosI'D’C'OondslevrevrEl |n%%_‘%g§do o parfjgue najcional|; i mpol|-
2 Orieri'taletsurlsm g/i i’-n de marclos Sde |redul alci -Sn Si
F8tima ",/ cacli @pbiental; prijaci-n relatjiva al
‘"espacio; tufrismo.
I nfraest|Plamemaiyn urbapa; tulri smo;| i mpos| -
Cerrols ambieniei -n de marcos |de redqulaci {n am-
3 Orierntpcloensstrui gdbd;i emd@ail smerivaci -8ireglaiva abi egdpasSi
Alto Fluchay cio; marginali zlaci n, reubilcaci - n| vy
recreacli -n. desal oj os.
Cerrofslnfraest|rRlcameaciy-n urbdna; wufbanizaci n;
Ori ertal easmbientéurismo; imposi|lci -n de marc¢os de
4 Triangleloastrui gor,eguwlracimon amb| enSial | pSii vjaciSin Si
Manantlj al y relativa al espfacio; |marginlalizac|f -n,
Corintorecreac|i -nr.eubicaci-n y| desalloj os.
I nfraest|rUrcbtaunriazayci - n illegal ; |defor¢gstaci-[n;
5 Entre Nubaemsbi enfreserva, espacilo pNomotlegNdo (o [Bar qlue Si
construyidonacional; ingsegurigdad.
cci-n de materigles de cons-
6 Mi ner 2 g tfé:rczgl f ég - n, priviacNen [reBatijvaSal Si
espaC|o
XxXtracec = N de . A . .
7 Qu_ebraqn ne al esE tn{a%c}ai'g'.n de mlng\lroales,SimanejN% dle Si
Li mas resilduos . iduos.
-n reserv as, paci os
8 Humeda Iﬂaén:baleesntlegtcgﬁg o parg o naﬁiional§is; Si
I sl a constr uli %stl-n de humeda pTi vjaci n
relativa al espa0|o
Pl aneaci-n wurblana; viertedelros;
Rel l epdlanej o detrmretsami ento de |residliios t- -kicos Y
9 [Sanit ar|idou oDs0;1 ae mprr elslaermdes no contr 8iadosSiprli v&ti za-Si
Juana|serviciopcip¥bldeorsesi duos; ser|vicios| p¥%blijcos;
mar ginalizagi -n.
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Reser P eaci-n urbana; reservasg, espal-
10 Fores glnfn:baieesnttr%uicggurparoytegidos 0 parqu%s naC|obna- Si
Thomas | V nstruid$s: infraestrLct%*a de {rans% rte;
der Hammen urbanizaci ‘|n
11 raest|rRulcanueraac iy- n ur bana; infraestructur|a
11Tgranlsam|sl®é1 péihﬂ nfede transporte; | coSitaminSici| n Slie Si
p cons uli dot ransporte; dlefores|itaci - n

aestrPI n? ci-n wur nizaci - n;

p vEL Y % dxtrac -nsge ggu:toginc i
ileé)(;estales; deforgl t alci ~n; privac'-|$
relativa al |[espaci|o.

bana, ur
Bosque ci
12 Bavari| a

I nfoar_agestiruxltasrya gxtracci|-n de |[produgtos no
13Boc?aqru|eosdea§]% enfkorestales; deflor lOt aljci Nm; |pr iSviacl|i - B i
construlido.relativa al |espaci|o
Metr o dIenfraestrFuIcatrueraaciy-n urbana; infraestiructurfa
14 Bogot § ambienfede transporte; | coSiitami nQici || n Slie N o

9 construitdad@ansporte; movfilidad|; inseguridald.
maci ones o0 | enguajesdesembormnadio: re nd eumntor od ed el
cada conflicto que fuetemannéesgradas |al denlr
si s. su relaci-n con otras ac
turismo y recreaci n (4)
Como se observa en |l a tabl a, en 6 conflicto's
) _ ~da con | a actividad de b
|l a actividad econ-mica que | os genera no es
) ) servaci -n ), resulta e
Yani ca sino que se acompafa de otra, l o que
_ presencia en | a totalida
demuestra | a multiplicidad de representacio-
| a planeaci  -n _urbana, o]
nes que puede haber sobre un espacio o el en-
proyecci-n de | a Al cal d?2:
tramado de proyectos gestados para transfor -
dad. Esto, sin embargo, |

mar | o.
a otras actividades ecor

La actividad econ-: mi cqaued’e IOrréasyeora pﬂreesseenr?tizf‘rsees
|l a de infraestructurqay n?‘unébsiternatear?a?lnisia{djédoeﬁ
conflictos), cuyos prquyeedcetnost einr’@prl iucnaan rﬁaagcntiotrue

como | a urbanizaci-nyloe;gaasl at niilveeqala’mbyi elnqaqqr

trucci -n de infraestructur a de transport e,
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tamente factores de ©&d@tudmind£si Cty Jgtod¥iadiidad

t al como ocurre en | os Vconflic.tos por Xtrac
a) al oraciones” ecol - gl C:
ci-n minera (2) y manejo de resi,duos (2) comc
ne's realizadas por ‘suj et
el conflicto por el Iéelleno Sani tario %o‘pa J L
eraciones ecosi st®&ml cas,
na, en el cual |l a alcald?a y otras instituci
tural es.
tambi ®&n se ven comprometi das, correspondi ®n -
: . b Val oracjagnes ai saj?s
dose con | a aflrmaC|-)n Ssobre ®stas cpomo os
u aluden a er,cepci
mayores actores geneﬂa ores ge %Ab eR Bo-p
bl aci n sobre u territo
got §, raz-n por |l a cual no es extrafYo que, p
. es el spaci o con el cual
terminar, otro de | os factores con mayor pre
: .hi st -rica, cul tural, eco
sencia sea el de privaci-n Tre€elativa al espac
tica.
por el gue muchos de | os actores afectados vy/

en resistenci a, busgeen vipl 9t iacii danedkStslhich &4l ies:
el acceso y uso de pophieBmMBPosORNGéryvedgener
como en el caso de- |l gp. hogauesmpi euwmeda! eSaus
o el poder habitar elgplwgar a&ch i U & aklst aebslt&c ice

sus Vviviendasmoy ocaumirheppeSR ol 8Sperjudici al par :
Cerros Orientales. humanos.

DI SCUSI ¢ N d) EI ordenamiento del t
Ahora bien, s eg¥n Iadgdeefiah(l:ucelr-dno qCuoen hle%o'sd%%t-
do para CAU, ha sido' pPLE&Fs8C1QERTi PP HVY
rentes variables en e'lmpallr'l§lainsdios 88”?5(1%1[1%%{95
ra reconocer | os difeerceorit'eqsf Claesrigusaojcésaloees’vaplool
cCi-n en pugna y que dyuergpnpaargiriuchiapdaacsi -en cli 4
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ta a trav®s de factohes eaphayahessaknewidearn:
conflictos, tales cormd:arfacr nfasbrde elbviolridgaaimi
actuaciones y altern@axp&Basi proyurbk@aaeacie n nuk
dencia en pol2ticas PRI idkiafserentes | enguajes

per miten probl emati zar I

Por %l timo, se destaca | a expansi n urbana vy
pectiva ambient al y anal
crecimiento urbano como dos variables deter -
de causas y motivaciones
mi n ogots§8, sien-

antes en el origen de CAU en
I [ no.
do necesario establ e cia entr

estos dos procesos: ARRADPECIMI ENTQS eci mi ent o

urbano depende de IaAgdr'and§erE'eCmaos %rlnogcr%flca
gue se considera a partir_ del crecimi,ent o Ve
nes sochealre(ss colabor aro
tativo y | os movi mi rntglsizacg|ratoJlosstya qenvleg
i ncorporaci-n de nuevas 8reas a | os per2metrc
EF RENCIAS BI GRCF IC/
ur banos. (Unlver5|da§ Ifzx ado Ebi'?

expansi-n urbana guapodeKcrl Rci MuwrLreasyn. | 4(@li otmds) .
graci-n de poblaci-nl ade iHedsmh&hu Badentne hBGil @i
§reas rurales, partigeelrarweiniceé . haespafiopares:

baja densi dad.

FOLCHI , Meowrfildicdad.os de <co
CONCLUSI ONES ambient al y ecologismo d
A modo de conclusi-n,Sigfnprm%r 8b{g-srin(i:Roesall P
dado y | a metodologzgits:})ﬁs Eco.Idpagzsae Piol2tt||cfa|,
una muestra significaPt§rjg gml%)O?CAU gue expre-
R

san |l a disputa soci alGRASA,ViRas aRbhadtl§ camwst @Ivr
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di mensi - n i nternRevestiant ernaci onal
Ecol og?2a Pol2tica, nYsmer o 8. 1994. P8ginas 2!

1T124.

LEFEBVRE, Helnar ipr o dlwcr/cdi)-.n del
espacCiap.i t §8n Swi ng. Pri mer a edici-n,

2013.

MARTCENEZ ALI ER, EJoanol ¢2004) .

gismo de | os pobres. Conflictos ambientales
|l enguaj es decavalaoreadciit-omr.i al , Bar -
celona. Tercera edici-n, 2009.

Uni ver si dad ExtdCeamado ode Col ombi a

de I nvestigaci-n €bbfe Din8mica Soci al
dad, espacio y poblaci - n: el proceso de urba
nizaci -n &mM1Cal ombi a.
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DI SEe O DE | LUMI NACI EN SOLAR FOTOVOLTAI CO P!/
DEPORTI VO MULTI PROPESI TO EN LA UDFJC SEDE
l1Eric LPenacdoCaicedo
DocenteJAs®s i guel Cepeda Rend-n
Semil |l ero deAdwaept Mgadico - Ambi ent e
RESUMEN grama DI ALux 4.1, para el
Este art2cul o, tienencaocr#lo' obJet|vtoerr'eoarleisz’arGouc
di sefo que cumpl a IogeremdlnaarﬁeAtOSUbl canCilc'ons gdeec
.con el gue se estat

Col ombia paral uinhmadach\{/Ele

i -.n sol ar .en el unt.o .de
n instalaciones éjlcrgctrlc

co, de igual maner a e
| i zar on., Idps esultados (
esto, pensado en un escenari'o eportii'vo ecr e
. . . Iizada.. E | mej or di sef¥.o
tivo y multiprop-sito que ntegreJ I mlcroﬂf1/4t
. 4 | umi nayri as cada una_ de
bol, el wvoleibol vy el basquetb ol"’en "un sol o c
. . mbi | | LtE r . W &
po. Al mi S mo t|empo,ybbo b p o stul dD e(llj;t(oPol’lzc
. ir [ n n
ci-n de energ?2as altedrnatg d.2 ss, ecorr?ogua C)esnedrethE

. rar nif mi . |
solar fotovoltaica pagrua aestea tu|pooJe |dnasdtadleac

p o, estas | uminarias son

nes
Se logr- en el dise‘ﬂ eornlasml nfdi S(Jeadloadpeo
tencia consumi da pordceadsa' 6booome\lllIhloar,a'Ia el i mi -

naci -n de cabl es a®r ePAAsL,ABRAUSN aCLNAWVtEESSb| e mej or a

en t®r minos de visibilidad en, horas, de. | a noc
Si st ema fotovol taico, en

estos resultados se obtuvi cin medlant.eb el pr
desarrol sosteni | e.

il g Proyecto Curricul arl donpgeernii cea 20l SAInib@gemma iall. cUoDnr J C
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ABSTRACT are energized by a isol a

f 3.600
r

direct current
ry out G

0
This article have the objetive to ca

signe thathmieaazlh reglEAWOBRE of Co-

|l ombi a for iIIuminatip%%t%@%ltc,g[getsyéﬂ'grth’tipgn

the same way in eIec[tariincaaDIleiBg(/glllog}n'bﬂps, t

about in a sport recreational and multipur pc
| NTRODUCCI €N

field that jJjoint microfutbol, volleyball and

ketball. At the sameERiBe9aL§ RI" Holsq ul b @i A

i mpl ementation of al @€PR&LI VYESe et Fifd L esucsShe
photovoltaic solar erfer g/yaPfOdr di€n M€ riCiUprgi Og f € Sy
ties. The design got SHAMEBSJdBRPEYd®EI §AS theUdw
consumed by each bul P d0hed e§Sthifl na®f oS oPOoBRY
ial cables and a remarkable improvement for ¢ ambi ando por los diodo
the visibility at thd&88i §RNOC{HAPS PEEuUBPUS Wwé
tained through DI ALul! g8 tt4NgPg H@dEECNOY LG
outdoor |lighting desiPdPmMecEdPIrée edr t8d tMP T Fftde
mi nat e t he geograpBiPer 9®ticua. ol @aRtrol d
NASAPOWER with wich d&@aiei £Pd agMagd or I um
radiation at the give&adp@eniegddhacirelyPPs NHE
analyzed with updatedDPPrtemaceiere: F8it2khest d
sign is that have 4 Ipymigh &infed H: d%d c b gWigt he 18 g
ters high and va&EDhsunl prgi n%fr i 30 ed numero 80
(DC) , directed in a cceaqtdaeirEnafnglaeesapfeoﬂrafebnﬂsau”e(
l umen uni formity in é@'e§r{if$(§i,mit|hi|sa§(y]mlijmia,i15
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adicional a ffsatacedagRéghegee dar soluciones
consumo es del 45% | i €9&| Yr €pred 9®htd & 05 e e fl ia-
cios para el medio aMmbikmapone gelswWwspesde pace:

di sminuir costos de &peredicie.ln ab afsutnecciiomi aemiteon -

to( Capital, 2019) folEste tipo de energ?a oy
) directament e | a ener g2 a
Para | os disefos de il uminaci-n en campos de-
) el ®ctrica mediante el ef
portivos en Col ombia existe actual mente el
_ consiste en generar una
Regl amento T®cnico de ||l uminaci n y Al um-
) ra producir una O0.corri e
brado PY¥bIlico (RETILAP), donde en su apar -
) (Mor al es, ) ) 201
tad60.3 se define un sistema de il uminaci - -n
) . . Se requiere un conjunto
eficiente ciamde mgguadle cguwd,i sf a-
) _ dos par a reali zar tres
cer necesidades visuales 'y crear ambientes s
transfor mar, al macenar vy
l udabl es, seguros y <confortables, posi bilit’e
) ] eficientemente | a energl2
|l os usuarios disfrutar de ambientes agradabl e
el ®ctrica. (Moral es, 201
empleando | os recursos tecnol  -gicos m8s apro-
_ ciones solares se encuen
piados y evaluando todos | os costos que se i
. t ®cnico de instalaciones
curren en | a instalaci:-n, operaci-n y manten
) . ®st e per mite garanti zar
mi ent o del proycecto de il uminaci - n.
equi pos y productos wusad
Cerca del 3% de | a enerﬁza generada para Bo -
cr - n, tYyansmisi - n, rans
i i 1 0
got8 es wutilizada encql-unmeaSPiPi/“?!aEth 9d5eA)|d
esa energ?a es obteni da R9r Hi dr oel ®ct.ri c.as _.q
cumplTan con |0 siguient
han cobrado un alto (r:nggt_o soci al , econ-mico
ambient al . (Orti z, 2013) . Debi do a esto, s e
. L a rotecci-n_de | a vi
i mpul sado el uso de energZpas renovables y se
mana, | a vida animal vy
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1 La preservaci-n def-hédi §0AMBi €t @Ptienen |

de instalaci - n, potenci a
1 La prevenci-n de pr8cticas que puedan

|l as | uminari as.

i nducir a error al usuari o.

Factor de p®rdi da
METODOS

Como primer paso se debe
EI' disefo se realiz- para |l as instalaciones o

de p®rdida, que correspol
Uni versidad Distrital Francisco Jos® de Cal dz¢

a energ?a que supondrem
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Na-

eficiencia real de |l as b
turdlsese Vivero, espec2ficamente en el

res y | os inversores.
campo recreativo multideportivo ubicada en |

latitud: 4A35' 48.53Meliypa., g20JfBspecamgacao
3'"52.00" 0. A una al t%?%urdiedazd85p00rmsennn?.i m@ondel

una temperatur a promeeas'itoi gdtag , i gmpre y cuand

bater2as nuevas y de <cic

Para esta propuesta primero se muestra | a | oc
cargBreddy, 2016)

l' i zaci - n del proyecto seguido por una previ a
revisi-n de algunos cAdqrgcuépotodse anCAri§rﬁectir'§s de
reglamento t®cnico d&€si|impbhnaante paradumde qur
do p¥%blico RETILAP, Sce gau iddeo | poosr pealn ed iende nssoil Ca-r ¢
nami ent o, caracter?2stincdd ndeil as aclleemeanritoo sq uck
se usaran para el silsdteimaudey ideumianarcaidinacy - @

sistema f(oRAMIOREZ,i c200dé&)) 8&ngul o.

Para | a simulaci-n deSelgog/m paib8WrRME pasdelondii ¢
de alumbrado para camnpkascdenr gcreacuibin anul.-n

tiprop-sito de utililzoambeéla, peogmammal Pl ALk
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debe orientarse de t&Orm&hec®sgee cl gyadegia
de Col ombia que est§8RAre@AuUEGi hfe nld &rIfred S PO Mdoer

tengan wuna inclinacilhn®a®. mayor de 15A co

I PRC
o Ca

o

6
t %

n

respecto a la horizophal o) grhgntdbhde fa¢hf
sur . Para | as regioneesfiucqiecnacqaas qeLpee|aEerBioqfie(

sur l a inclinaci - -n n80<§1§tb85§8t§'rerlJnaﬁﬁiogmaa rlaz
con respecto a | a ho[:ieé??halme}‘]opris%'Bte?‘ﬁ?ﬁiQa'
el norte. En todo CasPy S urleacsorg'oenndn?oncb%erils"i
inclinaci-n no( Blel, nzng)rgorSra duenaloréisma potenci a
Panel sol ar tama€fo de | os panel es m
. menor Sin embargo, |l os
El componente m8s i mportante de | os panel es
_ ) ) talinos ueden dafarse si
es el silicio. La diferencia entre | os tipo:
. bra parcial _ocasionada p
paneles es |l a cantidad de silicio usado en
) ) algwwn objeto extrafo. Su
fabricaci - n. Cuanto m8s puro es el silicio, r
) . al 21% para | as mejores
jor alineadas est8n sus mol ®cul as, y mejor co
) resi stentes a JdIviedszt em
vierte |l a energ?a solar en electricidad.
2015)
Por tanto, |l a eficiencia de | os paneles sol a
Por otro | ado, 1 os panel
va de |l a mano con | a pureza del silicio, pero
mas resistentes a sombr a
procesos para aumentar | a pureza son muy ca-
una eficiencia m8xima del
ros. Por el l o, a |l a hora de el egir wun uen pé
) ri amente m§ s econ- mi cos
|l o mejor es tener en cuenta | a relaci n cost
) ) ) cuando el 8rea de instal
eficiencia por m2.
da( AUTOSOLAR, 2019)
El silicio cristalino es | a base de | as cel da
nocristalinas y policristalinas. (VeI ez, 2015
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Las baterzas en el |l ugar donde est § i
_ peratura | a _vida  Ytil de

Es muy i mportante que el di mensi onamiento
redudqiFeean.ando, 2016) .
de | as bater?2as sea enfocado a | ograr | a m8xi

cantidad de ciclos d&fegetedpgadeefabgasta es:

chamente | igado con eslie[r')n?)rr%elatu%j%ed%ag%%l%arb%z
al gue | as exponemosfurp@(gacdﬁ)gﬁgﬁeleés MEX 1 MO
namero de ciclos de descarga aque Jampj ®h, Sie
pueden identificar C%'i“?cbf’?odf)gﬁadﬁrd‘tséjgedre IIi
bater2a es necesariocgpg(;,xp)?ngﬁ éﬁéurpd’%eéééé
una profundidad de desgaggagdayelcalgs® Har e

con esto tendr emos u@S‘nPr“é@&éidr“ secpl 0I aesS bnaetcee's

rzas de h(a\tRlae z4, aT‘ﬂiopsods0 Sd e. rbia.[t(_:‘erriZOaSs i mportante

solares, 2015) del regul ador de carga, :

Los mejores tipos deEkPatperriZmaesr %%rs% li?ﬁ/o?iu%trear
caseros son | as bate[’?gﬁaggrtagocgreéad&ueplgér
gue pueden ser ubicaq/aoqtearjleCLaaellqusiiesrteqnoas’icsii-en
funcionan bien a bajtaisostelmaoserCaotrpfriagsuryaCr]oonreg-

gui eren manteni miento. Tambi ®n exi sten otros
E segundo paso consi ste
factores como | a calidad de fabricaci n y e
controlador de carga con
uso correcto que se tenga durante su funci on:
jar con |l a corriente de
mi ent o. Para asegurar una | arga vida de una
nel sol ar (o paneles sol
bater2a es necesari o una buena carga, tener
m8xi ma de wun panel sol ar
ficiente capacidad de paneles solares para q
corto circuito Y puede v
|l a carga sea compl et a, una buena temperatura
del panel o en hoja de e
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cada como Isc. En d2afl‘rﬂ:g?h.s@.i’!ri"ﬁh@}“ﬁiOSEc@cibnmolref|ej0 (
superficies como nieRoende: agua, | os panel es

pueden producir una hsn9b:r el & 92y %Qn??h%rid%n}n%r

del 25% por | o que e necesario un factor de

S
W = Ancho campo deporti v
seguridad del 25% a | a hora de el egir el me |
regul ado¢(l deecaaghon&®FEP ZoPgystancia entre |a
po deportivo.
RESULTADOS
= Cngul o de montaje.
Con | a ayuda de un dec8metr o, se OoObtuvieron
l as medidas del campdPld®dgbinci docntetr'datltiNd?
. . portivo, §ngulo de montaje, a
mul tiprop-sito para baloncesto, futbol vy vol
i e.
bol : largo (L) = 28.05m; ancho (b)= 15.84m;
4 _ 2 : ERP.(,A)hm| Hm| Hp
Crea (A)= (L* bh dugua(ﬁ&%%m),rﬁ(m)(m oe
tre luminarias (dl)= 16m.] 2-313]|5.3098 6
2 2.23|5.3098 6
-] 3 1.250 6. 718 | 6
v T B ED LS E O e 4 |1.9507.558 | 8
hm= Altura m2nima de mont
e L D N il Hm= Altura de montaje
' IR TS 7 O PO S PO Hp= Altura del poste
N 7 BN S N SEP= Distancia entre |la | umin:
- . 3 N 3 : 3 —2 ¢ ’Vo_
f = Cngulo de montaje.
i POS = Poste
a ? g
FuenAuet:ores 2019

| mageGanliccha .mwul tipl&s necesari o tres brazos
(Eanzar | a a}ltur de monlte
Con estos datos se wutili1z- | a -rmul a de al't

m2 ni ma de montaje del RETILAP
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Tabl@ormparaci-n consumo y horas de vida Ytil. Lampa
LamparMo. L& mpa&roanssummonsumoCondsfuamoHdroasalde vi da
( Wx b de | §mp a@atad (hr)
Vapor dde 400 4800 19200 15000
mercuri o
LED 4 300 3600 14400 50000
FuenAuet:ores 2019
Se consiguieron | os par8metros de disefo ade-
TablBi 8Sefo iluminaci-n canch
cuados con una bombill a LDﬁgLudXeRegan%nwatts/
hora ali mentado por corriente directa a 24 V.
Consumo bombilla act GkaImedE O?bﬂ)iﬁmmﬁitﬁ?og”lrhdﬁa
(I'xp (1 x (1'x ma X
ali mentada por corrle%ge g],terlgéa a0_1410 V.
Para el consumo diario se multiplic- este val
por el n¥mero de horas qu®e ESY4™ "&MdE&ndl d4&%9%
bombilla en un d2 a. FuenAuet:ores 2019
Consumo I luminaci-n E9%082Wqfes/ REFQLIAAPS poO
horas*d2a -2 a4.800 "wWeiStpbonden al flujo | umi
l uz emitida por una fuen
Este valor multiplicado por el numer o de bom-
il umi nanci a horizont al (
bill as, nos da el consumo tot al por d2a de t
| umi noso que cae sobre u
la il uminaci - -n del campo recreativo deportivo
l as bombillas represent acf
Consumo Campo Rec-déatn,jﬁ)v_o: 4800 watts
4 bombill as-dzal9200 watts
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TablRedultados c8lculos arreglo solar para c

Cons  |Naon PA%r?er?’JII arde)gﬁj(]:aapj.orncz)mlpal
(w*h'\Jo' PeRri@aral e1" dlOlaal'dabaterb%%erzas
(@mp ( Amp (Amp* h)
36004 2 2 50 16 200 3
I regadntadada= Corriente del reg
Cons. = Consumo entrada.
No. Pan= Numero de pankleegudlaidba= Corriente del regu
No pan en serie= Numersaldedpaanel es en serie
No pan en paralelo= NuGapo mnemipraall leat enm2 paraCapaci de
l el o. bater 2as.
N o Bater2as= Numero de bater 2e
FuenAuet:ores 2019
Se utilizo un d2a deANGLOSbLb®2BEpREGUL BADQ@S I C
| os

Seg%n el RETILAP (2010)

Ser8n dos ramas en paroalielomtcdn ndeocse spaarnieal epsa re

serie por r ama. vo determinado depende de
Se tomo una irradianti aEl( pnoitveenlc i dae oc ornmgpceitaecnic-i
incidente por bdnipdadede as cmercthiaci(erecreati va,
de |l os me s es con valornreg nen@s o aproosf.esH®Pal )
. _ L

(horas sol ar pi co: cﬂorEFsP?B%edé’aljun/zbmoe’roqudee
horas en que se dlsponenadeI aunvaelh podt®dt|ycatalrrr1a'
di ancia solar c®»ng8t &8t e de 100 0.W/ m

el miento de | os ¢
Wi fn di stancia entre ®stos
No es necesario del usd edell nwengoLor ya que s
propone utilizar bomlél |1/4 Idoes Coerrlletnatde coont}t
nua.

deportivo es para uso r ec
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to, futbol y voleibo¢0on REUG MAGOIE200eP¢SmE e SR
tabla 55®melrad | ustra |Magdamgriesugeld| - mas re
mi nancia horizontal d&@mslouxdsn/yW)Il,a puenriof oFimi ldak
recomendados de acuerdo !l cdre 10dDst | @miet eurniag sd arna
teriotésminancia horidgé&ntdl | @sx)3mparagnide p
formidad = 0.33. EstBoh inp@isédd ogeaas e|dediesdudi
cumple con los parg§méfpo€nestabbPBerlmMEsdparFri @
RETILAP | 0s postes COPO E€émERMPI cBuROEYIi §bA S

de mayor altura que I{,g.r£|élur@asd§ cmeonéoaljoembipao
ende, no es necesarig; gambigLl PRroPASERIR §8
una extensi - -n met§|iEﬁnq‘d%ea%?rCpaaZISaScu%%m%i "
l'1as a | as | 2neas delpr%ﬂw@ﬂ?odeaoeort4i,“5°'k\X/I"f‘/mrtﬁé(
menci ona que | os eschrbaErAiqu 2rra)aoyso)r,es.I x| cSLPaOI Mg |
necesitan certifi(:acim-uradipélenéle P 0od kIV\(?h/gnléeIS
nuestro disefo no sere%cqqn%esdabrliopryoameqduieo erlec§ir

2
del campo“es de 440 n(‘|3’0 KWh/ m2 /d), pa2s qu

Por otra parte, Herrhenz!| doenemdéreasol agi12RV
di 8Aect ual mente una | umMermalieas de2QEH) pEk-resul
de alcan-zar en t®rmPRa6a €& derna@flimi entsd mui -
noso valores solo | i geurngdmeant ey peosSrt 8 efalj o€ MGEi M
que se obtienen con 6tPhdofuent eAl egeaniuva. t rSe
cionales de tecnolog28lhg¢dfiubrcteomes| 8¢ E&inga
ras de vapor sodio deom|ka@as psiestsemas (yslA®) Db
|l as | §mparas de hal ogglenarden mee spbi0c X9 CiPd) e
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val ores por encima dlei &850y ke nt8®2 aecq/iwwhd ade s

para plantas operada®e cad nl acSo nfbounspt € thel NeCsi afs. &i

| ®s dos en esta |l ey y |l as L

. 19_9Eb.gob|erno deberza e
En Colombia |l a producci - -n e energ2a pri ma-
) ) e I mpulsar este tipo de
ria proviene de |l a hidroelectricidad, por I

_ pos deportivos de parque
abundancia de agua en |l a mayor2a de | as zonas:s

ver sidades p¥%blicas.

del pa?2s, y en un segundo lugar de | os combus
tibles f-siles (petrAs$ik® smgas en cealiEda h§F-c klya

reservas ya se est§gnbiagron@anlNaci qrecall ombit & a M®s
d., 2014 ). Seg¥%n | dMi wmisd ayd Einee rpdi2aan. e aMii nins tve
ne€Emerg®tica (2015) Minnissut egadloandcee AJD i gdg e Y
natural para Colombi i Rlo&iceémyel gmar ccoo nd ey rsad s
oferta como |l a actual 8nsel egapepdechameentcetd
cional para el afo 2/@r2@y ecetsotso dsei Uunrob asnd z@§ina
medi das correspondieftédal poenegdicf ieqacusoonese
recursos renovables d&moindusheirgiaoserhdeper
mite superar | a CriSiPSorenc?trrgo®til%ﬁor,nunsdeiga%n y(l9|
tribuye a un medio ambiggftes M5 bUBPI8icos p
La ley 1715 de 2071Rl domrfei tha ede alr2t iocuddo V7. P
Gobierno Nacional pr@®enoWRrGOmMpONgdId &r @&clii .ch 0N
con FNCE vy |l a gesti-hranskcoemee detlav@nedg:
medi ante | a expedici Nhc@é&, | b8 Iciofddmind et oCso Nd
pol2tica energ®tica, mdguniteciald etr@a@nidea 1yl Oe £o

mi c a, beneficios fiscales, campafas publicit
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se requiere inversoryg Y& qhethagchbombig! s <
alimentadas de corrientiey\dd|riefitc@o digmgé@Vsar 2 a

CONCLUSI ONES g2as renovabl es, di sn
emi siones de di-xido
1 E I cambio a | as bombillas LED gener a
i gual manera servir?2a
un ahorro del 25 % en |l a energ?2a wutiliza-
comuni dad educativa de
da por d2a con respecto a | as bombill as
bl e | a adaptaci-n de e
de presi-n de mercurio actual es, de igual
en nuestra sociedad.
manera tendr8n una vida Ytil mayor .
REFERENCI AS Bl BLI OGRCFI C/
1 Con | a model aci - -n del programa DI A-
Lux 4.1 se consi gLAIUTOSOL pROMR@ENED EXBAdSol ar e
cuado de luxes y Ungr usé.t &Bogwotslga:d Redea-i eved
cuada para el des2aoOrol.l o de actividades
recreativas deportivas en: futbol, balon-
BI D, U. lant e @r0alcsi)-.n de La
cesto y voleibol seg¥%n |l a norma t®cni ca
g2as Renovables No Converl
col ombi ana. _ _
| omRiea.ri eved (http:// www
T En el l ugar se cuampdtay o€iogs /uznpgag 5i/r radi aci - n
solar suficiente plagtaegraaciiosnt aHnaCrigina sd eRethn
sistema solar fotovetE@RA® ONEeEN.e energ?a
a a il uminaci - -n del campo deportivo
Capital, C. (2019). 80. 0¢
mul tiprop:-sito. Ya que es mayor al pro-
moderni zan el al umbrado |
medi o mundi al y mayor al promedi o de
Conexi-n Capital.
pa2?2ses pioneros en |la wutilizaci-n de esta
energ2a como |l o so@OlFeAmBicaa Koradmerhiad® hag .| a

cual se regula |l a integr:e
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renovad&8blges 8. GobierndModeal @sl,olbi &. (2014) . Er

] vol taica. ERUBNt Bs Mer ahe
Col ombia, M. d. (2014 ). Colombia una poten-

) g2a renovabl eSpyggan.o 2&N o\
cia en ener Noad calatser Cat ivva s .

290). Chile: Al faomega.
(s. f.).

Orti z, An|\g||'\ﬁszo3131)e | a s
Dorremochea, C. H. (2012). LA

CI¢CN CON LED Y EL PROeBnLeEr B(I:ta§ FEDESARROLLC

CONTAMI NACI ON I|ABMIRDIN®AMI REZ, S.EMLUKI2ZO 119§ C -

Ml B8 9. NI CO DE APLI CACIEN DE AL
DOBOGOTA: UNI VERSI DAD DI S

Energ? a, Regd.ame2@ b3 ®cni co pa-
TAL FRANCI SCO JOSE DE CAl

ra instal acBoget8§el Repubtasa

de Col ombi a. Turi smo, METI.LBAROLY) .
) Republica de Col ombi a.

Fernando, IMmst,a.Ia(02|O-1rﬁ)de Si st emas

Sol ares FotovoltaicosUPIMEdiIi wW.d wWal g2 OELrb )Z o rEanse r ¢

No I nterconectadas. En T. Gl nEstgrada, n de | a
. . gzas.renpvables nNo conver
Freddy, MAE sk .u d(i 200 1d6e) actibilidad

mbpégs43)40 Bogot§: La |
Para Un Slstenﬁaogdoet§Ener

Edltores S. A.

G- m&kam2rez,LA. ENEBGBRN. SO-

V®I| ez,
LAR FOTOVOLTAI CA EN COLO

d 20456 saber d e
M IAQgD 2
nel sBo)gPa)rt

Polit®cnico

TENCI ALES ANTECEDENTES ESPEC A
_ _ Nueva Col ombi a.
TIVBS8got8§: Universidad Santo TomS§8s.

) V®l ez, Sel ¢R26115n.del reget
I nternationBher 2.aEEB-( 2018) .

_ carBgagot 8: Polit®cnico 1|In
tados Uni dos: SEI .
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Col ombi a.

V®l ez, Tipoe0dé)bat 8p2as sol ares

got 8: Polit®cnico Industrial Nueva Col ombi a.
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EVALUACI CN DE RASGOS FWNEGIroCNALBS mbB EdNt BOSBUE
NATURAL Y ARBOLADO URBANO

1Ana Milena Me2AmngiHerH&nkleegi dy -Blbateae@Gr ostLbe
V®l-dtaura Lorena S8nchez GonzS§8l ez
Docent e EApesNsamzcay Pul i do
RESUMEN trando que de acuerdo a
anat - - micas del xi |l ema, (I
Se ha observado que | as especies forestales
ductividad hidr8ulica de
desarroll an adaptaciones anat-micas respon-
mej or en | os 8rboles de
diendo a | os cambios ambientales, el g®ner o
en | os 8rboles de ciudad
Querespecial ment e, presenta caracterz2sti -
tencia al embol i smo
cas de resistencia a | as sequ?2as En este est

se compararon | os ra'g'éloéB'?'%sncq:Lo'%\éEes relaci o
nados con | a conduccAn-antoqﬂzdar%ueli|ca@1 I\and”leorael C

di 8metro y | a frecuerat,:i§%|ggaporosRa@Lbegrgbngruonc(
punteadur as, espesor pq,6nplgd gRhgred de Il as fibra

l a conductividad hidr8ulica te-rica en 16 i n
' ABSTRACT
viduos de bosque natural y arbolado urbano. S

encontraron diferenclbashadgheéeéncaeenas hatin fla
dos zonas en |l a mayoanrat ami cvaalr i aba ptsa teisarud i fa
das, excepto en el dir®mentemd ad e clhaasn gpewsnt eeasdpue G
estas diferencias regponden p@r esoendtiicnoned aly ia

f2sicas propias en cadastggnea te dspbudghds. eho

1 Proyecto Curricul aaf uenggoemiilee rfaa2 F@hroetsmaail | .UcDoFnd C
2 Proyecto Curricul aah nmonmgteenn eegr2oal @coorerseoa.lu dJiDsFtJrC t al . e
3 Proyecto Curricul arcahgaenhee@ ar Feoesdiast UDtFAIC. edu. ¢
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features such as porétasgiamesecondidl Iferegauethe vy

pit diameter, fiber walsldet hiocsk ¥Y&d¥s m drmcdttahd @or

cal hydraulic conductAvelkla,wehAe, c& mParmr can asn,
16 i ndividual s i n nguer dla f%er é&stntaen do cuwri bdeem
woodl and. Difference® rwenteafFotundne nl & hrma ytomo
areas in most of the cuveer i(aGolneS8d eszt,u dd.eEd ,, Jeaxrcve g

the diameter of t he 20 @6),, tahcetsuea |l dniefnft eer d nmcse sb
sponded to the <c¢li masteind anoaldtasopsexnifoneasc kil
study area, finding a tel atitandgdkRringi dadwaemoqg
availability of wat eranidn ntah e Gsuceirlr eamd tSheB.ana
ical characteristics of the xylem that determine  d o, AL, 2010) , actividad
a good hydraulic condypansity dephaityoniTadus
individuals i n naturabk?2 fooemet tlhabe ®hi §lmerexd o

ductivity and greatepama&séushbraincel a odeemmabnod ai sdn

compared to trees in etxhea awrcham aredae.cti va par :
y | a fabricaci-n de carb
KEYWORDS
| a afectaci - -n del estado
Anatomy of Wood, Hydrroabullei C(AggpggctiAvit&, Car

Functio@Qakrtuowai hambol dt i i
Los rasgos funcional es di

| NTRODUCCI €N |

nen como as caracter?2st

Los robledales son uhhSh8bcPhefpsSnOoOvEEBPAI OliG:
minada por Quar casp eled 89 R1°d tojnjados con factore:
Bon,laracter2stica ded€lostPPd fdedMaah PP fds S
nativa de Colombia yePah&Gs’ ddies t&SitpusS dhe et !
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|l os organi smos a | osdecadnabimadedael aanshoi cel natdeo, s
desarroll ando una resosdeaci an yhirderdG.ulilhacnac i ean

|l os individuos (LuckbolGdeiWn r®.bledabr-elb,j c&d

Mclntyre, S., vy K. L Broly,ac®0 Iy2 )e,n panrda vd dtued sc as
dichos rasgos est 8n emelBoagiodaBados con el sopoc
te mecs8ni co, | a capacidad de conducci -n hi -
MATERIALES Y METODOS
dr8ulica y al macenamiento de | a especi e, me -

di ante | a anat om?2a dng3 %%d%?tau%ieoidentific

l as caracter?2sticas deglogudeiidLsilues ohmU aleecs

plen funciones especi)tie@as geUssqdED, descryd
m8&s adel ante. robl edales ubicados en |
Se han realizado ampleinoselesrplb'bliiCoispiaoceg%aLéile
anatom2a funcional, 2015 rasgos A03r§uzllco
condiciones clims8ticddé gﬁ @8905§a§08§bé9995d
al gunos Qg®neunsos s e evnledce'necnltoes nal arbolado ur
estudi o de ans8lisis '%uaW'HNS'tPH% 88 F%suyiatsg

hidrsulico®.déumbdoteaphl-ite del departamento B

co |l a variaci-n de Icgsanl%iosrﬁd ')}Udé@c’?l ntr{(flw

duos solitarios o e osq]uOO IT3:5nams’ocplraecslenntade
robl es, por el l o se Hr@ @rgdeenégﬁtrlueJltes lca<
cimiento de 1| os rasgodsI Of uenSC|doena1I6eAsC' plraeci'npf'ltu‘

cia de estos sobre eIC'cont andoaldeyadeag'lsltdad
|l as condiciones ambingng]lé(s,SOFIaéMfﬁ@Aeéorﬁo
objetivo identificardFaB\(?gloltgcid-orpdgnSleostolmgg
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presenta una precipit{dadAWAR de®89%0 mmea rcwanpe D,b
temperaturas que oscidlean osntdrag 08, £A0Q | 206 n2AA(
y humedad relativa mecaeciad idze 8% anASlciaslids? ad a e v

Bogot§8 2004) . 0,05 de significanci a.
Recol ecci -n y pr ocesCamiaecnttea 2dset incuaesstempl eada
. |l os rasgos funcional es _
Se obtuvieron muestras <cil2ndricas de aproxi
madamente 3cm de | on@arad ey Ipcnesckcentei Stmea-baj o

tro de 8 8rboles en cdctdanedhtos d&8seswosdi &€l a dni

de 1,30m, se utiliz- meelr obadrer epndor ogss poeosre smrder | &
|l a evaluaci-n de cardetka2stbcas dnhnémemioasde
realizaron cortes traosdecsiaViedad htiadnrg8eunlciicaal

mont ados posteriormenttsceamntloS§mianasntenvadrio

de acuerdo con el procedi miento del | aborato
1 Di 8metro:d&xPoemadamen
rio de Mader as de | a Uni versidad Di_ strital
pequefos (< 250m) , Mu
Francisco Jos® de Caldas basado en | o descrit
(Z-BSOOm), Moderadam nt e
por Sal gado, B. , Pulido Cabr Rui
(SJOOOOm) mecﬂlda)rOGns) (10

C. & Paz, H. (2015).
Moder adament e -gr ande:
Ansg§lisis de la informac30t0Om), Muy -4G0rabm)e (3
_ ) extremadament e Gr ande
Para | a medici-n de |l as variables se wutiliz-
_(IAWA Committee, 1939)
software | mageld, recopilando esta informaci -r

en un |ibro de Excel 5 Prarreac uean cdieas cdeé’pgbums dpc
caracter2sticas se sigupoc cd d » 2 )b e rPtdo aldeer &l daa

ternational Associati omeaotf e Wpb@),2An ¥ltbd eni a t| a me
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numer os200s) , ( INou me4r00)s,0si1 02 ®m) yYO1@r Omd € SWNheel e
Mu y numer 0so0S (>40) E(Ch Btatagy ,P. M. & Gasson

1932) .
) 1 Conductividad hiiar 8ul i

1 Espesor de | a f(Easrtead odoendluactfiivh da:d hidr 8uli
variable se basa en kalcealacicon dabkel ameha
al grosor de | a pared.cRonsmuchd®e esmpercdiesn e
es variable y se puefehuwplreetsenBar m&usws dlner
una categor2a de esp&sharnpaor Vindi2Wil8)oy M
(Wheeler, E. , Baas, rmPez (&1 9®a8s)s omar aP.el, an:
1989) . Los valores emakcbobsrggsei cas phiedredhul i
tan son: Fibras con paregdg s _mury del gadas

eorien = 1 280w
se presenta cuando el l umen es 3 veces O

m8s, ancho que el dghhgesded| €dSiPsenPt®’s ol & e |
sus paredes, Fibras gehnhiRygarge Ges daeglﬁgﬁadaaszsﬁ

a gruesas el lumen gg mejhog  deoti 88dVEedel
ces el ancho del doblloqudagl_ espesor de sus

paredes, pero notabl emente abierto vy fi-

L

nal mente fibras con

donde el | umen de | a; ‘ment e
no se observa (Whee P ., &
Gasson, P. , 1989).

1 Di 8metro de Id'sm'puut : i @R
(04 Om) , PEéqOm) o mMédiraRgmna ™oros de un individu

nes de bosque natwural (10X)
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un individuo en bosqueanlatbroaslqlﬂéom)atG.r aPlor @ed dE5 9%

un individuo de arboladrooélrti/angl(JZOSX&/O,r%.stPgrhtteea-CO

dura de un individuo de arbolado urbano (40X). PR.
damente pocos.

Por os. PT. Punt eadur as.
Espesor de | a ared de | ¢
RESULTADOS P P
. : . De acuerdo ol plante
Las mediciones realizadas a partl e mo I
. . ) rsticas emﬁl abdas a]
tajes mi crosc-picos, permitiero 0 servar a
. . . do rban eI 7 % de | c
di ferenci as anat - micas cye caga nd3|V|du res
) ) sentan. un es esor de a
pecto al sitio de recolecci:-n, cual es se
. ) gruesa con valores gue o0
sentan a continuaci n.

Om y 24.78 Om, el 62.5%

Di §metro de poros paredes delgadas a grues:

El 100% de los indiviid®ds Ode YarDod@d@Mur BAn®
presentan poros moderR®daleentle0 speighi@ifvisd Los t i
valores entre 56,75 OArgdosmuyo dbmesencoBsyak:
natural el 75% de | o2 i4BdiOm.d®©ds 6pRr & P’ £ SErt
moderadamente pequefJdd UESR €&MNorved 0Ogs E&Htre
cilan entre 79.33 OmOp 9yged3 1@mb%elrest@ntesp
tante presenta poros PAd ®idardes feinbtrrae muoy2  derl o
y 110.84 Om. 9.85 Om.

Frecuenci a de Por os Di§metr0 de | as punteadur

Con relaci-n a |la cahti 488%ddepbpési pddi vinthpgo
se encontr- que el 108®%wodereresentiani di §mesrae

arbolado urbano presédrftSa dpidc o9sS Cpi ol raoNs , € Nrtersep ec-t
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bosque natur al el 87 .&5 % adhes elng My e 2t0rla8 ) pr esee mt
di §metros pequefos cdHagPRaliceeas!| ért caafh.dd0 edm

y 6.87 Om y el 12.5%hes ime deilancoe nctorno 7d.e3 41 olsm.p

) ) ) ment a, el cual es propor
Conductividad Hidr8ulica (Kh)
potencia del radi o del [

En arbol ado urbano eIM_15—|9%19§3j,a éngtec?t(ﬁl‘?ié)ﬂ'é?'(

-0.7 & o A
senta val orems ﬁﬁéa”ﬁl?{s'}%% m8§s grandes aument a

50% restante mues‘otﬁﬁnatyglngrp%§tgnhgeaéuéldiSmi,
y 3°%™, en Dbosque natyrgalyels 79;% deed@Sado b,
individuos preseifdbm walores et henhedd M E

~

-6 .
2.%8®m, mientras que eha25%% "8 sd@dind e Y& £ en

=046 A -0,
res entdm B7H086 present8ndose una rel ac

DI SCUSI &N proporcional con el aume
La alta eficiencia hidr&

Los poros de | o0os individuos de bosque natur a
directamente | a alta con:

ti enen mayor di 8metr o, entre 79.330m vy

N e indirectamente con | a

98. 430m, cifras que contrastan con | os result
tica de una planta (Brod

dos obtenidos por ( Rui z, F., Gonz8l ez, M. ,
T. S, 2000).

Val dez, J. & Romer o, A, 2016) donde obtuvo

valores entre 90 Om 0800 ¥t letn@ dionsg i ¥ h tgqisd Y%

| a eQuecicars. |BAlurdingamét RS dS 9ndsf i cativas en &

poros es uno de |l os PpaP€tet Pdsh G ingiy rdedd 8
tes respecto a la eva&fbtali el dedSralsyhisV indUgorss
cos ya que afecta dirRttitGaaehqe eund PINQYuUcEl VF
dad (kh) (Zcholz, A.9UufkepRcanN @l K 2%k%rdmiest



EVALUACI EN DE RASGOS RUNCIcQNALBSNbEN tBOS BWE pPNATURAL Y ARBOLADO UR
Ana Milena Mej2a Hern8ndez, Angie Hasbleidy Montenegro Lozano, L

ARTECULO CIENTEFI CO

caracter2z2stica tambi @umeeataelgaaidoamad meohel had

poni bilidad de agua emrels,sueesl ode eisrt agest 8§ Imie
a |la ETP vy el caudal ddeafglbaj mabpasefrenubosqga
naturales |l a alta desshttadude cebaciumai nwege
evidenci a mayores dal poeres yYesu Effrfrecuenci a
(evapotranspiraci - -n peaetsard diaalo)s, opbotre nli od otsa netno

suel os tiene mayor disep odne nbuielsitdraad mMaey argudi PRO

suplir |l as necesi dades bhodrgiuea snadeur e\ a proersapcei c
y transpiraci- -n de luwr bapheomasa@ na@ewrar alT oam elsa
J. A., & Velazco, E. Ahag00lL6p, ¢evas dcamaouer ? g

cas nNo se oObservan em52 mMes | wer densd i wri daumass .d e |

La densidad de | o0os phrRog ess strernme @aaryi sdreon sp a-a
ra compensar | a conducettaemraorian aldiod rp® ul ieda elsg ecsu
di sminuye con el auménboade |l a §uecesegoi di de

l os vasos (Schuldt, &8nideuétbdbhkkeas, CK, JBrodk
N . & Hor na, Vv, 2012 )hYInee dasuémndof iabrlas qsuee pr ¢
plantea (Le-n, W & Eomi mazae,deN, c20@l)arels @m§ -

ment o de | a sequz2a o -Neagrdeits,miBnu,ci20Onl5d)e. |CGu atnedr

peratura influyen encelt &dadentcto eéé& QQaosoercde
cia de | os poros, (Zésangmay &r , BRastt £, K. ,Zah
de e, M, 1992) en su BRtudicoemebte ka &matdemss
de | a madera y | a rel(&eingn d®de Aest Davomrsl a Sedc
g2a en |l a familia RodNaceae06ghseser - pgeaee htaa di
minuci -n en | a disposimil adaen dleos ad ohsu meeddai do :
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50% de | a muestra preesest@Arcsm®émdrilent&Ra kg z

del gado a grueso y udr MEHmE Ik el O radeant @joel 4gn ¢ a-

tegor2za muy grueso, |l o que permite indicar gl
CONCLUSI ONES
|l a humedad en dichos |l ugares no presentan va-

l ores m&ximos sino mé&Spidéhemeacrbasy edftrgofid
cit h2drico no es tdRCsPFAROPLPSc £OINyd af ELPANC
otro tipo de condici®nes NdMBPEAT Lhi P CHp &4 Mg |
que la posibilidad d&8OMAPgEEERSH dRagados 5 £4s
situaciones de alta PBHhES&NISEOBSHNOVGBILQRial 196 astndiv

ye (BMomalss,J., 198=)ntre los individuos de
vi duos del arbolado urbar
La conductividad hidr8ulica es wun par8metro
conductividad hidr8ulica
cuantitativo que per mit.i identificar | a efic
todos |l os i1individuos de
cia h2zdrica en | os medios de estudio, en bosog
muestra menor di ferenci a
natur al se oObservan valores m8s altos indica
el di 8metro de poros el
do una mejor conductanci a, por consiguiente,
magnitud en el robl edal d
un menor porcentaje de perdida de | a conducti

vidad. Con este pars§mBtd@SseopueSdee aisdensttiydica
l a tolerancia a | a sRgeas&nt a&an cCyaalla cdeep e®nSdte CcReS
continuidad del fluj®esd®S adgeuac ae/d t @6hdincioh &§
limitadas de disponi BELREghEficPRs®BI BUPOLEREFI &

mosfera generando tensiones elevadas &en el

: Al cal d2a de,. B.obgo_t§, | DE AN
xil ema |l a cual requiere un equi li ri o entre
ge |l a caracterizaci-n cl
demanda vy el aporte e agua a 0S -rganos a®
cuenca alta del R2 o Tunju
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Guerrero, S. B., Paz, E. A. & Parrado, A.
(EricacddeeorMoripholéogy, Di

(2010) . Ef fect of human di sturbance on seed
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6 EN EDE CAGILMAS LLUWVA AS DI
D DI, SBEDEAVI VERO

| DENTI FI CACI

ENFDRME
UNI VERSI DA

1l ngrid Melisa P®rez Rodr2guez

DocentelLAgesabi ol a C8rdenas Torr e:

Semi |l l ero dePlodescti gmcYemde
RESUMEN adem§s, tinciadndsr enmpae
| emara i dentificar | a mor
El canal de aguas | luvias wubicado en | a Sede
pica, esporulaci-n y pre
Vivero de | a Universidad Distrital, transit a

Las pruebast bvioeggru®mi c@rmo
di ari amente pounilver somani dad

identi ficar el met abol i s
tiene como principal probl em8tica el estanca
todo | o ahtegamomraphaaf ami
mi ento de agua, que genera proliferaci-n de
g®nero con ayuda &gl ma n
vectores y focos de incubaci- -n de bacterias,
con un 93% de <coincidenc
debido a esto el objetivo del_oloresente estud
dos obteni dos, el mi cror
fue determinar | a presencia de bacterias col
do Cuerobactwenr dDaciulndi gr :
formes y estudiar el g®nero que tuvo mayor
negati vo, m- vi |, anaerobi
formaci-n de UFC (Unidad Formadora de Co-
neciente a | a fanpa-ia En
|l onias), para ello se realiz- una siembra mas
t-geno oportunista, se h
ypor medio de | os postulados Koch se purifi -
agua, en el suel o y en
C - |l a bacteria ejecutando siembras por cua-
tracto Humesbjvepuede <cau
drantes, se realizaron siembras en tubos par
fermedad en pacientes 1in
determinar caracter2sticas generales como mor
dos y se | e ha involucr a:i
folog?a macrosc:-pica y motilidad, entre otra
st onal es de gastroenter:]i

il 8 Proyecto Curricularnmpgeeate@ ar Saaoi tdrstar UD&DCedu. c
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mo es usado en aplichgimhesosambpieant mbephplao @
|l a degradaci -n de comptreamiemaret esf abl gaetal yxar
bi ®n se ha estudiado tlhatp chsaiviei Itihdea dp udrep ol sae eoxft
ci-n de enzimas o0 genaeadoduesmreosful tlaem Biacl esi E
ra potenciar el met a b adleinst mdf yd e hoet rfaasmiblayc taenrdi a

with the hel p of Bergey'
PALABRAS CLEANVtESrobacteri aceae,

] 93% coincidence in the r
colifor mes, aguas de escorrent?2a, patogeni ci
_ identi fied mi €Er boobant em

dad, gram negativo.
freuvandgiriam negati ve, mo b i
ABSTRACT anaerobic bacillus bel ong

The rainwater channelENt@IPPEF tied I @F&E afur sleMu
the District Universid9ty cwHiddd 'ys h@sn Liet8d ¢
by the university comhuWREGI R reP QMmadingfadipl )
problem is the stagnd@ilord r®C twalife rt Meh i fcthmMagie.n ¢
rates the proliferatil dHNUPO ORI LM S P antcl yepny
sites of bacteria, ThAYOlyedypiyn {(QGC agSyjoencali &l
this study was to det dMminfel ® hBl Gre&Tehd® SoM c
liform bacteria and BE&MUWY! t ARPIgehmautsi 0NBSatf O a
greater formation of CERUaMiEHENtisyHitlo gt RiPa s vl
sowing was made and %! mfeGQinisONofOft h&ENKYPRS ©
postul ates the bactetr8T Whst QubPPPSEdl R&e®PEL &
sowings by quadrants!€&b@di Rgs B&en uSplekd i pedr e
made to deter mine gequaIWquanar:tae ebracstte'rclsaclea
macroscopic morpho'quo’rm@?tirluint()¥f,afﬁQPﬂo&éﬁi(
her s; simple and differential staining to id:¢
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| NTRODUCCI ¢ N S i en el canal exi ste | a
. mes, identificar que bacHt

La Facultad de Medi o Ambiente y Recursos

mayor proporci-n y si es
Naturales (FAMARENA), en | a Sede Vivero
_ _ pat - geno.
sobravdmi da Circunvalar y |l a carrera 5 es-
t e, en esta reciben Scelgd/me sMenndoap@r, oxeilmaalgu ad e

4. 000 estudiantes enesinareslplaen @ dea eb aocctueprai abs
h

ect 8reas aproxi madadent ec,causar mdiestirat ofsuet i

tomada del canal de @Baglsetldnu,vi2all 79gue se en-
cuentra ubicado a un costado de | a carpinter
La exposici-n a aguas r1 e
(anexo 1), la principal problem8tica de est
das v2a inhalaci - n, i nge
canal radica en que el agua que | o alimenta
recto con | a piel, puede
de escorrent?a y de un vertimiento puntual, e
sal ud, C 0mo cefal eas, n
ocasiona mayor cantidad de sedimentos y es-
respiratorios, afectaci ol
tancamientos debido a | os bajos caudal es To
l a pi el y depresi-n del
dos estos factores anteriormente mencionados
tral (Eagl et on, 2017) .
hacen qQque estas aguas sean un potenci al foco

de incubaci-n de bactEdritd@&syongdo,de §8tEfnPé Ot
que puedan transmiti PebRfdEmed LR 2aridd agpoed
najes deficientes cr €214 n Lhrﬁe rhoescohso pqruoeblceon{'asele
corto y Il argo pIazo,grp?‘rndj\ﬁécacniduodaéilﬁogsis-en Pd £(P
terreno, disminuci-nCHénI§r'C<lj1f)sz§cﬁ”M-bf:i%ﬁuﬁll/4

zonas de reproducci - MO dfe® 0% clta rfeb! 2CRa N ALl A
1999) . La soluci-n gener al se o0l
aguas | luvias por escorr
E principal objetivo del estudi o, es deter mi
hasta |l egar a col ector e



| DENTI FI CACILd F ORIMEGO EN BE B&ABNAS LLUWA ANIDVERSI DAD DI STRI TAL SEDE VI
Ingrid Melisa P®rez Rod

ARTECULO CIENTEFI CO

transporte. Esto arroj- - R asudredaidosntionesf ¢ ebiran

ya qgue | as tuberzas que se en para ello

son suficientes para el asportado vy
i nviable sustituir toda l cantaril
para corregir este erro ste probl
se presentan inundaci on fsentan un

foco de enfermedades, da nfraestr ua

tura y disminuye | a calidad " vida de | a pob
ci-n afectada (Guerrero, 20f8dnauwetor
MATERI ALES Y METODOS Los agares wutilizados fu
tini (Nutrltlvo) SS Sa
En todos | os procedi mientos se umpl’i'eron | a:¢
iferencial/ selectivo),
nor mas de bioseguridzg en el | aboratorio y) S
(Selectivo), BP Baird P e
adel ant- de |l a siguiente for ma.
MYPBaci | | u(sDicfeerreeunsci al ) ,
Recuperaci -n de sne ctropma gani symos.._ | 5 (select |
1g o 1ml de | a muestlreac,[ureavadle QT g ymeldqeo%o -y

homogeniza <con agua ppeecﬁtf?%aaqa|é{sf%8#’f’o|092a (

vortex, se deja de 20 @a, 30 minutoes_ incubandg
en el bafo serol-gicq 3 45AC.

Siembra sMasinacula el aPeaPt 8 ‘WeSpeurddbe aes
medio de cultivo con9d®f 26ma WRC |Ya Mmiudklsitzar .y
usando el asa tipo DP§diaq skWtrigd vPes £INi d fa ! |
muestra por la superbPiéEi &l depmheaidecaPtrygs

posteriormente se ||l dVdn a incubar a 37AC.
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Siembra por sCuardeg alnit 2s :Saugprer € i ci es el nscil el mbardaa : p

asa redonda donde se debéertamati lliazahFkd® dcd a
inter ®s, en el medi o sehedoi ppadel séoerdectdta
estrzas en el pri mer caaddabeejr satrmayarsdo aj

muestra y se hacen est rhtasds aendeljas 3 nc wadrpaon tc

restantes teniendo en cnmeetnrtoa enno erle pbaosradre |sousp e

tios donde roz- el asanaccionmss.i derando que en
cada cuadrante se deben hacer estr2as m8s al
1 Medi o Iseguutdiol:i za el a
jadas entre s2, terminando en el cuarto cuadr
da, i ngresando hasta |
te con el objetivo de ai.slar <colonias del mi
di o el asa Yy con movin

organi smo, como se muestra en | a figura 2.
fuertes gol pear el asa

FigurCx ex.i miento de siembra der ctuathroanpas a deposita

T®cnicas de tinci - -n
1 Tinci-ntsempheeel obj et
indicar | a morfol og?a
bacterias, para esto
tinciones: azul de met
FuenAuet:or l eta y fucsina.
Siembra en tubos f§ Tinci-n des Guman: tinci

1 Superficse Pkahbhza coomplesatsa ya que se ut

recta por punci - n sitnest occoamo IcaikBasaé, vhol e
contorno del tubo, d d b e a éceeothoonhaa yp ufnwcd s inn a;
vel oz para garanti zarmistue viedentciafliicdaard . s i [



| DENTI FI CACILd F ORIMEGO EN BE BS&GNAS LLUW ANIDVERSI DAD DI STRI TAL SEDE V
Ingrid Melisa P®rez Rod

ARTECULO CIENTEFI CO

positiva o gran neddttcvanal ment e, al mo me n
) _ ) prueba de fermentaci - -n s

T Tinciones diferenciales
na para aislar el o0ox2genc

Roj o Congo ysdiatal ichama:
La prueba de oxidasa y c
ci

para determinar | a presen a de glicoca-
. ~ ban, su resultado es i nm
l i x en | a bacteria, el rojo Congo permite
. ) ba de catalasa se col oca
determinar si |l a bacteria posee capsula o
taobjetos una gota de pe
capa del gada.
y usando el asa redonda

Wayson 'y VerdperMailaguipgtodit oy j or mente se ot
observar l a pr eseanAraa dlea epsrpuoerbaas &M dla%sa s
microorganismos, y.g£ uc’nu@:o%%Sid%i alg88 n s

encuentran. esta presenta un viraje

Pruebas Bioqu2micas: | a prueba es positiva.

Para |las pruebas de LECIA{E ¢JeTBIUEPRFpPEOQY?
hierro) se siembra p e Huanscip'rnueybaesStcfez-aéi’tlugf
do un tubo de SuPerfifceiremeinntcalciin-%d,a'urea, cat a
Las pruebas SIM (Sul%urb@si@rdoS€ Mo®&!I1iZg%a dhya |
oxi ddeirmentaci -n, roYol adeSmdei €O oRygs, Ppreci

gu®s oskawer, gelating y29fiTtrato se realiza

por punci-n ya que sgon medqiqdg SHMELLT SHEI

pl ana. reactivo de Kovac para peé

La prueba de urea se 9&€dm@mi Iy @r 1dfsgdFfLi-- n ya

gue es un medio | 2qui do.
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Rojo de metilo: se a‘ﬂade,pigq”sg%e;n@rsa Q@éniicgdijechg

rojo de metilo para per~"*%t»~» ~bkh~o~-raqr | a pres
cia de 8cido, cuando s¢ viraje
prueba es positiva.

Voguwesoskawer : para su | rega el

reactivo de Barritt com

donde el reactivo A es catalizador |l amado al

Fuenltues:it raci -n hecha wutilizand
-naftol que act?a como intengj,fi.¢agdgr,,de colo
y el reactivo B es hidr.-xido de potasio dond

Para | a |l ectura de biopr
se realiza unane@valyaccionn aci do

se sembraron | os agares
cambios de PH seg¥n virajes.

poner al agar a | a luz;
Nitrato: se wutiliza &pl irceaacltugiol ,dey Nas sllerde

permitir8 ver si se r(edCjersen alpdg cmi trrog too £ oan

tos por medio de un Miar ajeeacdee -cno lpoors ianavrai lsleo ..

, o Ci n de un halo transpar
Siembra per mrejlllza: con un asa re-

Ssi embr a. Para |l a tributi:H

donda, se toma muestra y luego en el pri mer
_ dio bajo luz wultra viole:
cuarto de | a caja de Petri se realizan | nea:
: tiva si se observan bur bt
rizontales paralelas, se arrastra | a muestr a,
realizan |l 2neas vertRE8S8UETADP®S al el as, poster
mente se realizan | 2neas paralelas en | a par
Siembra gmsesaogi el me

inferior de |l a caja y al finalizar se traza
cultivo CHR (chromocult),

pequefa estr2a como se observa en | a figura 3

un cambio de col or en el
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to y opaco, | os ti poksl edmaccolnhonphanobservado:

fueron de <col or sal mFoar maocsaciaglcaiiary al gunas

colonias oscur as, hul®©Obseecami enten mhisgwioa d®
mi croorgani smos, ConSli'nenJibOrlgleq]e tlut}8§ UFC

este conteo se realiz- por medio de cuadrant e
Respecto a |l a gu?a dé‘lzqaggoolbgserp\)/gsibtg)ltésn mi'c
organi smos donde se 8'8““8?{«3 eggﬁoﬁlogts:egter%%i_
l or r oGsiat rsodm:ct er freluznd Ia, aEdn[}eerriodbaaca-l las pe
ter aerogenes y KIebsplreseancpinaeudmeonqlaicqOcalix’

que es caracter?2stica d

Mor fol og2?2a Microbiana . :
g aer-bicos de tipo facul't

Borde: circular entervm en |l a figura 11 (anex:¢
El evaci -n: elevado | dwmerhdmtaegdo: creci miento e
_ van ondul aciones propi as
Forma: punti for me
con crecimiento (figura I
Color: rosa y rojizo
Pl ase: observa pgodueci -n
(observaci - -n figura ILf} ¢/n€XQGe2ltipo filiforme

Ai sl amiento de: mmediopr gi®@®i slneo mi croorgani smo

cultivo: LB Luria Ber(tfaniur(aNult3r,i taineox)o 2)

Col or antes de sembr ar.: transl uci do
Ti nci ones
Col or despu®s de | a siembra: se observan col c

nias de color blancudtopbkesihdeansdi §i gui Mt esOTr
racter2sticas: bacteri as, siendo estos |

Bor de: enter o observados en |l as figura
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TSlaici do/ acido donde el r
(anexo 3).
emplea glucosa, | act osa
Di ferencial es: . . .
vza oxidativa por <cicl
Gram:e observaron baciuledogdadeormroll @rprruesbaa de
fuerte | o cual i ndi caa.que son gram negativas:s
como se muestra en a figura 17 (anexo 3) .
Roj oo deelmemi ¢ moor gani s mo
Verde Malaquita y WayWeomwrogwocse ybmamvagnes- e
porulaci-n en |l as batoerit&s mcombeses8c¢cidemasi fle
en |l as figuras 18 y 218 (@alnkx®sa&a,) . necesita pre
_ . . para activar su metabol i :
Tinta china sye roobsoerGoangloa pr e-

_ . ~cosa, esto debido a que
sencia de glicocal i x, en rojo Congo se puede
_ o mentaci-n con ausencia d
identificar que | a bacteria tiene capsula ya

negati va.

el glicocalix sobrepasa el 50% del tamafo

de

bacteria como se evi Nehc@lhomincn @aar Fdmiugmes PLOS

20 (anexo 3). nitrato reductasa, | o qu
_ _ de reducir nitratos a ni
Pruebas bioqu2micas
| os datos obtenidos o]
El mi croorgani smo pr gse@®ntel rneiscurlotoardgoasn i psaroi tii ¢
vos para | as pruebasCider oppracd wacif rreuddi iCO
motilidad, oxidaci -n, rojo de metilo y nitrat
Estos resultados 'se den-
Citraktomicroorgani sm@3pRde5I|lyw 2mz(iamexo 3).

citrato permeasa Yy upukribzeaoal caracvat dstpiacas

por | a v2a fermentaticveg.i cas.

De otro | ado, seqg¥n

a

cl
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el mi croorgani smo i debdtSiCfUiSda&dNo pertenece a:

Domi Biac:t er i a E l ugar de donde se obt
caracteriza por transpor

Fi lIPooot eobacteria
por arrastre, se observa

Cl asammaproteobact el ajge aguas presunt ame|

Or deEm:it er obacteriYad ekYe €en un costado fun

de l a universidad como S
Fami Ehntaer obacteriaceae .

gi mnasi o, espacios de <ce
G®neCiott robacter tre otras. E I sitio dond

a demarcado en col or
ndi i

.. est
EspeCittrobacter freu
el 8rea de influencia so

Esta <c¢clasificaci - -n s%gl{ua Id%sma?ggrdtaesendecovl\/eorrk

man & Gillen (1932) paLia, e&uénaﬁ'bléilbldeemeBnetre'
g ey . residual es del herbari o,
E I mi croorgani €mbr oebrBctdrktfria®d® Y( caseta de cel

fregndisiiual mente se eHB8eflr£adR! agrdLmi8s. de
siduales, suelo y enVéPR!l &Sstlifa RIGTgeSFFObLTr aRL
manos y animales. Lo d9d&EdO icAdidda que tiene un
alta probabilidad deDt]aabqidtoaralenobejsettei Vcoanoaé P $
anteriormente descriteon Y| aadn‘?umagsst rdae daélggué’a £
na present e, tambi®ndisg dﬂ@bgulttein\pg ECHRr c(ucehnrtoa
gue hay suel o desnudgstgneselur?rrﬂéadidoe sienlfelcutein

cl a. de dichas bacterias.

En el agar seleccionado
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ron |l as bacterias ai %13 4HaS ghenlp a%Mt &N iX!leluln &Nt
bacteriales de la fagighigy«hkbsi®haal fbnfetuknfodn i
g¥n | as caracterZSti(‘2@514§r]contradas en | a tec
En el agar CHR |l os microorgani smos que se
_ Se realiza una | ectura d
desarr oEd @amersiocnhea col i, Citrobacter
o fin de descartar algunos
freundii, Enterobacter aerogenes, Kl ebsi el l a
_ ticas generales y adem§s
pneumoni ae, Pseudomonas aeruginosa y Ente-
| as pruebas bioqu?2micas

rococcus faecal

E I fundament o

S .

que son |

ndol

Moti |l idad,

indicaRpgijddieded Ofe tMiICr OO r@iatNd $t o

mo s S e expresan

|l os primeros

Gal actosi das a

logragadel tLdRd L 104 €Spr FPWa

0Ss

ePu e, JpgosSse € n

para -escindir e
En | as cual es

GAL y esta reacci

rosa asal monado,

ai sl aron en el

proceso de

cies Qque poseen

Tablladdnt i ficaci

di

n produce ¢

|l a enzi

ma B

| sustrato sal m-

ol oni

neros (tabl a
de di

as col oni as
mi ni str

I
(Goodf e
cha enzim

- n

S

e

as

1)

N —

descart
de col or

debi do

cho col or

03 ma n

U e
, | as e

esent an es

de g®nero

I MVI C Eizglr It ﬁ]gcgltstarloebgrctt @mro bkalce besri
| NDOL - - - -
MOTI LI DAD + + + -
VP - - + +
ROJO METI|LO + + - -
CI TRATO + + + -

FuenAuet:or

el

a
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Luego de realizar una conmgpar actir ains€indied 9s®n g -
ros y observar se®%n asl nmamuaylnades uBeerrdfeiyci e b
caracter?2sticas general eg| Ypomedtea b o g rs0s  haulc

mi croorgani smo seCiitdent i fyihpGaselqgu@®rmparedden ocu

bacter. nal ment e.

Seg¥%n el ma 1isu ad | d@ﬂ@tnﬁieerr—o%ebxidasa negati va c a

baciteson barranieemt as, {40 qui mi oorganotr -

pueden ocurrir solos y en parejas. La defini
. 1, EI citrat se uede
ci-n gener al de | a familia Enterobacteriacea

fuente YWnica carbono
corresponde a:

1T La-gDbucosa se fer ment
T No esporul ado.

producci-n de 8cido

T Gram negati vo.
T La prueba de rojo de

! General mente tienen gnp,}/j{,g'id9dp|rgoosﬁkeau\éogeeg

fl agel os. negativa.

f Facultativament e a'?laﬁét'giﬁpesetrjtee”een | as
un tipo de metabolisrxmepnorsot)atg[bgnas anin
fermentativo. bl emente son habitan

) ) | es 0 unes. veces
f Crecen con facilidad en neld"] ordA|

. nos y com¥nmente son
nari os.

muestras cl 2ni cas. C

T Las colonias en agarno%Utoportunlss?%s t am

frecuentﬁl'mmmteied@i§-den encontrar en el

metr o, Il i sas, poco convexas, hYame -
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da, el agua resvdugrarny pdom@stciican de en
(Goodfell ow, 2012)s ya que | os halos fue
Debido a | a anteriC(I)ir-ndoesccurbir;iceirOnn erlang r?errt(;e (
trobaset egrueden comparlawregloos seedieltteadasna | a e

obtenidos y se encuesegdn ¢iami ldietswcd,i pyd oqpees
l as tinciones | as mordfedli dgp? aas ecsld toe reil d arsi csroono rs
gle bacilos, gram negadiavosgs saln esporas; dem
siembra en tubos se ochbeesitva ¢uEei teal o lendi pcereoioer fgrae
nNi smo presenta motil ichand, coNs ecwumncemm laa qpreu d
ba SI M, adem8s el miS®Mo rogan iCsONMU Neess aye rsceb i hoa
facultativo debido apoccarsecdeamante®n deetlr orsi spnac?
donde hay menos concdgmtnreaxwi -6h) .deLaxbgenheriani
|l as pruebas bioqu2mi dasxteoma emtl-ag esniae nobproar teun
tubos se observa | se gpaledld@cib-anctckee i@O afectar a
tiene que el mi cr oor gdamigsamo ueNs sd asgaezmad @ nonxuindcea

y fermentar gl ucosa iemP(r)gaé/teecsruando t enga

S
EICI t unr eminari o0r g
al g¥n grado de ox2geno en el entorno.

mo presente com¥“nmente el
Las enzimas extracelbhapedi dqaei dentiidfeinctarf i &m
son case2nasa, ami | ajsaesypoc8bdurtaemant esamst rsae
identifican en | as fidgur ahsunpa7n,02,8, 2Wede 30ay aar
5), se debe medir | apaciorntieadi "fimunreaxcnopr amed
estas enzimas para utnhvokaer &@do mieaor oeoprigdaenniisans

en procesos biotecnobagicobsnt Aritpieizdad 8 Bpen z b @ :

todas | as pruebas fudreomngesiltai wae,semei e deb g
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ANEXOS

Anexo 1. Lugar de muestreo

Tostaolinstituto Roosvelt
v

Convenciones

Area de influencia
Sitio de muestreo

FuenGoeoogl e Earth Modificado por: Melis

Figuravertimiento puntuRilguvaréi miento Puntual

FuenAuet:or FuenAuet:or
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FiguiCanal Vivero Fi gurReslibembra 3 en medio C

FuenAuet:or FuenAuet:or

Fi gurCan&.l Agua Lluvia

e

FiguraMedio |liquido

FuenAuet:or

FuenAuet:or

AnexbMoRf ol og2a Microbiana y siembra
en tubos Figuruh® .pl ano

FiguRas9embra 1

FuenAuet:or

FuenAuet:or



| DENTI FI CACILd NF OREMEGO EN BE E£GNAS LLUW ANID/EERSI DAD DI STRI TAL SEDE V
Ingrid Melisa P®rez Rod

ARTECULO CIENTEFI CO

.inclinado Fi gurkuclsi.n a

FuenAuet:or FuenAuet:or

Anexo 3. Resultados TinciFrmesghi nci.-n de Gram

FigurAmzul4d.de metil eno

FuenAuet:or FuenAuet:or

Fi gur@r ilsst.al Vi ol et a Figurwerlde Malaquita

ﬁm»

# %jf

FuenAuet:or FuenAuet:or
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FigurTi nMt9a chi na
Anexo 4. Pruebas Bi oqu?2 mi

Figurlaul®2s de Pruebas Bioqu*

FuenAuet:or

FigurRoj20.Congo FuenAuet:or

Fi gurRr R88Bhas Bioqu2micas

FuenAuet:or

Citrato

Fi gurWa y2slan _2

Fermentacio

_—_— S 2 O

FuenAuet:or

FuenAuet:or
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Fi gurRr Redhas Bioqu2micas Fi gur@at2&él.as a

FuenAuet:or

Fi gur@xi2das a

FuenAuet:or
FuenAuet:or



