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1. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Codigo del espacio académico: 2507 Numero de créditos académicos: 2
Distribucién horas de trabajo: HTD 2 HTC 2 HTA 2
Tipo de espacio académico: Tedrico-Practico

NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Obligatorio Obligatorio . . Electivo
o X . Electivo Intrinseco B
Bésico Complementario Extrinseco
CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:
Tedrico ‘ | Préctico | Tedrico-Practico | X ‘Otros: | Cual:

MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

’ Presencial con . .
Presencial X . ~, Virtual Otros: Cual:
incorporacién de TIC

Il. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para asumir de manera sélida el proceso educativo en el espacio académico de topografia y cartografia, los estudiantes de tecnologia en saneamiento ambiental deben contar
idealmente con los siguientes conocimientos y habilidades:

Matematicas: Conocimientos en algebra, trigonometria, geometria y célculo.

Informatica: Manejo de herramientas informéticas basicas y software CAD.

Geografia: Conocimientos de conceptos geograficos basicos.

Investigacion y Andlisis de Datos: Habilidades en investigacion bibliografica y de campo, recoleccion, andlisis e interpretacion de datos.
Comunicacién: Capacidad para comunicar resultados de forma clara y concisa, trabajo en equipo.

11I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

El espacio académico de Topografia y Cartografia es fundamental en la formacion integral de los estudiantes del programa de Tecnologia en Saneamiento Ambiental. Su propésito
central es capacitar al futuro profesional en la adquisicién, procesamiento y andlisis de informacidn espacial y tematica, indispensable para la formulacion de proyectos sociales, el
disefio de infraestructura de servicios basicos y la delimitacién de zonas de influencia o afectacién ambiental en contextos interdisciplinarios.

Asimismo, la asignatura brinda las herramientas tedricas y técnicas requeridas para analizar el territorio bajo los lineamientos del marco normativo vigente. A través de la correcta
lectura e interpretacidn cartografica y el uso de instrumentos topograficos, el estudiante desarrolla la capacidad de representar espacialmente fendmenos, tomar decisiones
fundamentadas y responder con rigor técnico a los retos de su ejercicio profesional.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)
Objetivo General

Exponer conceptos basicos y claros sobre la fundamentacion tedrico-practica necesaria para realizar trabajos de campo, con el propdsito de lograr una representacion e interpretacion
grafica y precisa del terreno.

Objetivo Especifico

Capacitar a los estudiantes en métodos practicos y efectivos, adecuados a los recursos disponibles, para la resolucidn y ejecucion de diversos proyectos en su ejercicio geoespacial.
Mostar la relevancia de los levantamientos topograficos en proyectos para el disefio, localizacidn de infraestructura y determinacion de zonas de afectaciéon ambiental.

Instruir a los estudiantes en los diversos procedimientos de campo, calculo, ajuste y elaboracién de planos topograficos, asi como en la interpretacion y extraccién de informacion a
partir de la cartografia.

Emplear el analisis ambiental mediante la correcta interpretacion de planchas cartograficas, con el objetivo de establecer la orientacidn espacial de los elementos en estudio.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

proyectos ambientales.
Analiza datos topograficos y cartograficos, facilitando la toma de decisiones en la evaluacién de riesgos ambientales.
Reconoce conceptos tedricos en contextos practicos, mediante la realizacion de trabajos de campo y ejercicios que reflejan escenarios reales en el ambito del saneamiento.

Representa de manera precisa y comprensible la informacion geoespacial a través de planos y mapas, esenciales para la documentacién y comunicacion efectiva.

VI. CONTENIDOS TEMATICOS

Médulo 1: Conceptos Fundamentales de Topografia

Definicién e evolucidn histérica de la topografia. Sistemas de unidades de medida y conversiones. Divisiones generales de la topografia: planimetria y altimetria. Principales aplicaciones
e interpretacion de planos y representaciones topograficas en el entorno espacial.

Evaluacion: Taller 1.

Médulo 2: Mediciones directas con cinta métrica

Reconocimiento del equipamiento topografico basico. Técnicas de alineamiento y medicidn de distancias sobre terrenos planos e inclinados. Métodos de levantamiento de terrenos
mediante cinta métrica, levantamiento por sectores, célculo de dreas por triangulacion y determinacion indirecta de angulos.

Evaluacion: Taller 2, e Informe Técnico 1.

Desarrollo del laboratorio 1 (Medicion con cinta)

Mddulo 3: Proyecciones y Mediciones Angulares

Fundamentos y definiciones de las mediciones angulares en topografia. Métodos para la determinacién directa de angulos mediante el uso y manejo de la brdjula. Conceptos,
diferenciacion y calculo de azimuts y rumbos, junto con sus técnicas de observaciéon en campo y conversion de sistemas de orientacion.

Evaluacion: Taller 3, Quiz 1, Informe Técnico 2 y Examen Parcial 1.

Desarrollo del laboratorio 2 (Medicion de angulos)
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Médulo 4: Mediciones Angulares y Levantamientos con Teodolito y Estacién Total

Evolucidn de los métodos de medicidn angular y especificaciones técnicas de los equipos. Procedimientos estandarizados para el estacionamiento, centrado, nivelacién y normas de
cuidado, manejo y transporte del teodolito y la estacidn total. Requerimientos de precisidn, organizacion de comisiones de campo y asignacion de equipo menor. Métodos de
levantamiento topografico: radiacion simple y poligonal cerrada. Procesamiento de datos de campo: célculo y ajuste de proyecciones, determinacion de coordenadas planas y célculo de
dreas. Criterios para la presentacion técnica de planos, selecciéon de formatos y normativa de dibujo topografico.

Evaluacion: Taller 4, Taller 5, Quiz 2, Informe Técnico 3 e Informe Técnico 4.

Desarrollo del laboratorio 3 (Reconocimiento Teodolito, distanciémetro, Estacion Total)

Desarrollo del laboratorio 4 (Radiacion sencilla)

Desarrollo del laboratorio 5 (Poligonal cerrada)

Mddulo 5: Introduccidn a la Altimetria y Nivelacion Topografica

Fundamentos y conceptos basicos de altimetria: cotas, datums de referencia, puntos de cota fija, coordenadas tridimensionales, perfiles longitudinales y secciones transversales.
Métodos de nivelacion altimétrica: procedimientos y aplicaciones de nivelacion simple y compuesta. Modelado del relieve mediante curvas de nivel: caracteristicas, analisis de
pendientes y clasificacion topografica del terreno. Métodos técnicos para el calculo, interpolacién analitica y representacion gréfica de las curvas de nivel.

Evaluacion: Taller 8, Quiz 3 e Informe Técnico 5.

Desarrollo del laboratorio 6 (Reconocimiento Nivel)

Méddulo 6: Nivelacién de Superficies y Modelado Altimétrico

Métodos de nivelacion de superficies: procedimientos y aplicaciones mediante los sistemas de radiacion y cuadricula. Interpretacion de cotas, andlisis altimétrico del terreno y
determinacion de diferencias de nivel a partir del célculo de pendientes. Trazado, elaboracién e interpretacién de perfiles longitudinales y secciones transversales a partir de la lectura
de planos altimétricos.

Evaluacién: Taller 9 e Informe Técnico 6.

Desarrollo del laboratorio 7 (Nivelacion Geometrica)

Mddulo 7: Cartografia Nacional y Tecnologias de Posicionamiento

Sistemas de referencia espacial vigentes en Colombia. Fundamentos, arquitectura y aplicabilidad de la tecnologia GNSS/GPS en el posicionamiento geodésico y levantamientos
topograficos. Integracidn de datos satelitales en la cartografia oficial.

Evaluacion: Taller 11, Informe Técnico Final Salida Técnica de Campo (sujeta a directrices institucionales).

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Impartir sesiones tedricas que aborden los conceptos fundamentales y procedimientos de campo en topografia y cartografia,

Sesiones Tedricas . . -
proporcionando una base sélida de conocimientos.

Organizar talleres y practicas de campo regulares para enfatizar la importancia de una adecuada planificacién, organizacién y
Talleres y Précticas de Campo ejecucion de trabajos de campo. Facilitar la experiencia directa con instrumentos y técnicas topograficas, promoviendo la
adquisicion de habilidades practicas y la resolucién de problemas reales.

Implementar evaluaciones continuas que permitan medir el progreso de los estudiantes y ofrecer retroalimentacion constructiva
Evaluacion Continua y Retroalimentacion para mejorar su aprendizaje. Utilizar diversas formas de evaluacion, incluyendo pruebas practicas, informes de campo y
presentaciones de proyectos, para asegurar una comprension integral de los temas.

Utilizar estudios de caso que resalten la relevancia de los levantamientos topograficos en proyectos de saneamiento, permitiendo a
los estudiantes analizar situaciones reales y comprender su importancia para el disefio, localizacién de infraestructura y
determinacion de zonas de afectacion ambiental. Fomentar la discusion y analisis critico de casos reales para desarrollar habilidades
de evaluacién y toma de decisiones.

Estudios de Caso

Instruir a los estudiantes en el uso de software especializado para el célculo, ajuste y elaboracién de planos topograficos, asi como
Integracion de Software Especializado para la interpretacion y extraccion de informacidn cartogréfica. Incorporar médulos de formacion especificos en disefio asistido por
computadora (CAD).

Promover el trabajo en equipo y la colaboracidn entre estudiantes para desarrollar habilidades interpersonales y de comunicacién.
Fomento del Trabajo Colaborativo Establecer actividades grupales que requieran la coordinacion y el intercambio de ideas para resolver problemas complejos y
realizar proyectos de manera conjunta.

Implementar proyectos practicos que requieran a los estudiantes aplicar métodos esenciales y practicos en la solucién y ejecucién
Aprendizaje Basado en Proyectos de diversos proyectos, utilizando los recursos disponibles. Fomentar el desarrollo de proyectos interdisciplinarios que integren
conocimientos tedricos y practicos de topografia y cartografia.

ViIl. EVALUACION

Corte 1 (35%): Definido por el docente
Corte 2 (35%): Definido por el docente
Corte 3 (30%): Salida tecnica, definida por el docente
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IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Medio o Recurso Descripcion

Plataf Virtual Herramienta en linea para la gestion del curso, acceso a materiales didacticos, foros de discusion, y entrega de tareas. Facilita la
atatorma Virtua P ” . . . . P
comunicacion y colaboracién entre estudiantes y docentes, y proporciona un espacio para actividades de aprendizaje virtual.

Video B Equipo audiovisual para la proyeccién de presentaciones, videos y demostraciones en clase. Permite visualizar contenidos
ideo Beam . . -, o . . 3 5
multimedia y facilitar la explicacion de conceptos complejos relacionados con topografia y cartografia.

Materiales digitales que contienen manuales y guias practicas sobre procedimientos de laboratorio y técnicas de topografia.

Manuales de Laboratorio . . i A )
Proporcionan recursos adicionales para el estudio y la practica independiente.

Documentos y actividades disefiados para apoyar el aprendizaje practico en el laboratorio. Incluyen instrucciones detalladas,

Guias de Clase y Talleres de Laboratorio . ] )
ejercicios y problemas que los estudiantes deben resolver durante las sesiones de taller.

Instrumentos necesarios para la realizacion de levantamientos topograficos, incluyendo teodolitos, estaciones totales, niveles y GPS.

Equipos de Topografia
quip pog Estos equipos permiten a los estudiantes practicar técnicas de medicién y recoleccion de datos en campo.

Actividad en la que los estudiantes presentan aplicaciones de topografia. Permite la exposicion de proyectos y resultados, y fomenta

Exposicidn de Estudiantes . X K X L s - - -
el intercambio de ideas y la discusién sobre la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos.

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

Justificacion:

La salida de campo permitira al tecndlogo en saneamiento Ambiental desempefiarse en la toma, analisis y conceptualizacién grafica de
datos planimétricos y altimétricos aplicados a un cuerpo de agua, asi como la determinacién de elementos orogréaficos y toponimicos de la zona de levantamiento.

Objetivo General:

Realizar el levantamiento planimétrico y altimétrico aun tramo del Rio, localizado en Cundinamarca.

Metodologia de trabajo y evaluacion:

Realizar el recorrido y la contextualizacién de la zona de levantamiento en el Rio (Cundinamarca), donde los estudiantes, organizados en grupos de trabajo, estableceran la metodologia
adecuada para el levantamiento topografico y la recoleccion de datos.

Primer Dia:

Recorrido y Contextualizacién: Los estudiantes realizaran un recorrido por la zona de levantamiento en el Rio. Cada grupo de trabajo definira la metodologia para la obtencion de datos
planimétricos y altimétricos, adaptada a las necesidades del levantamiento.

Registro de Datos: Se llevara un registro diario en el campo de los datos obtenidos durante la practica. Este registro debe ser entregado en el aula virtual del espacio académico como un
informe detallado del procedimiento de oficina para el primer dia.

Segundo Dia:

Levantamiento Topografico: Continuacion del levantamiento en el Rio, donde los estudiantes definirdn la metodologia para la obtencién de datos sobre secciones transversales y
medicion de caudal utilizando el método del flotador caudal superficial.

Visita Técnica: Se realizara una visita técnica a la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) del municipio, donde se identificara las caracteristicas de funcionamiento de la planta.
Registro de Datos: Se continuara con la documentacion de los datos obtenidos en el campo y se entregara un informe detallado en el aula virtual del espacio académico, que refleje las
actividades realizadas durante el segundo dia.

Evaluacién:

Se evaluara un informe topografico, que representa el 30% de la calificacidn final del espacio académico.

Impacto de la Practica:

La practica de levantamiento topografico en el Rio (Cundinamarca) tiene un impacto significativo en la formacién académica de los estudiantes, asi como en la comprensién y aplicacion
de técnicas de recoleccion de datos en el campo. A través de esta actividad, los estudiantes desarrollaradn habilidades practicas esenciales en el uso de equipos topogréficos, y métodos
para la medicién de caudales. La practica también ofrece una oportunidad para familiarizarse con el proceso técnico de levantamiento de secciones transversales; asi como el
reconocimiento de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP).

Ademas, la interaccion directa con el entorno natural y las instalaciones de tratamiento permite a los estudiantes comprender mejor los desafios y las consideraciones précticas en el
ambito del saneamiento ambiental y la gestion de recursos hidricos. La experiencia obtenida contribuye al desarrollo de competencias técnicas y metodoldgicas que son cruciales para la
formacion profesional, promoviendo una comprension mas profunda del ambiental y su impacto en la gestion de recursos naturales.

Equivalencia de Créditos
La salida técnica equivale a un 17.4% del total de los créditos del espacio académico.
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