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1. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: HIDRAULICA

Codigo del espacio académico: 2506 Numero de créditos académicos: 3
Distribucién horas de trabajo: HTD 2 HTC 2 HTA 5
Tipo de espacio académico: Asignatura X Cétedra
NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:
o IR oo ceco s | [ e,
CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:
Teorico | | Practico I Tedrico-Practico I X IOtros: I Cual:
MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:
Presencial X Presencial con incorporacion Virtual Otros: Cual:;

deTIC

Il. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conceptos de calculo diferencial e integral esenciales para comprender y resolver problemas relacionados con la asignatura asi como habilidades en fisica y quimica.

111. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La ensefianza de la materia de Hidrdulica en el programa de Tecnologia en Saneamiento Ambiental tiene como propdsito fundamental capacitar a los estudiantes en el uso responsable y eficiente del agua,
un recurso esencial de la naturaleza. Se busca que los alumnos comprendan cdmo aprovechar sus beneficios sin comprometer los equilibrios ecoldgicos, promoviendo asi un enfoque sostenible en la gestion
y conservacion de este recurso vital.

A través de esta asignatura, se proporciona tanto el fundamento tedrico como las herramientas practicas necesarias para entender las leyes y principios que rigen el comportamiento del agua en la
naturaleza, como la dindmica de flujo, la presidn, el caudal y las interacciones entre el agua y las estructuras hidraulicas. Este conocimiento es esencial para garantizar que las intervenciones humanas en los
sistemas hidricos no afecten negativamente los ecosistemas ni la calidad del agua.

Ademads, la asignatura de Hidrdaulica ofrece los conocimientos fundamentales para el disefio y calculo de estructuras hidraulicas, incluyendo canales, tuberias, represas y sistemas de distribucion. Los
estudiantes adquieren las especificaciones técnicas necesarias para disefiar y construir infraestructuras eficientes, seguras y sostenibles. Con estos conocimientos, los estudiantes estan mejor preparados
para abordar las asignaturas relacionadas con la operacién, mantenimiento y control de plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales, asi como para disefiar obras sanitarias en general,
contribuyendo al desarrollo de soluciones efectivas y sostenibles en el dmbito del saneamiento ambiental.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

OBJETIVO GENERAL: Determinar los principios fundamentales de la mecdnica de fluidos y su aplicacién en el disefio, analisis y gestion de sistemas hidraulicos, promoviendo un uso eficiente y sostenible del
agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 1. Identificar los diferentes procesos técnicos para el disefio y andlisis de sistemas hidraulicos, incluyendo el célculo de caudales, presiones y dimensiones de conductos.

2. Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la mecanica de fluidos, como la ley de Pascal, la ley de Arquimedes y la ecuacidn de continuidad, para analizar y disefiar sistemas hidraulicos eficientes y
funcionales.

3. Evaluar el comportamiento de un fluido determinando las pérdidas de carga por friccidon y por forma, utilizando los métodos y ecuaciones aplicables de la hidraulica de flujos.

V. PROPOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

1. El estudiante desarrolla competencias tecnicas para el uso de herramientas en la aplicacion de principios hidraulicos
2. Calcula formulas en la resolucion de problemas relacionados con el manejo del agua en estructuras hidraulicas.
3. Analiza la aplicacion de leyes fisicas e hidraulicas para estandares en el disefio, operacidn y mantenimiento de sistemas hidraulicos.

VI. CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1 ptos fund les de la anica de fluidos ios para comprender la Hidraulica
principios basicos necesarios de la fisica, en los que se fundamenta la mecanica de fluidos y en especial el agua.
Definiciones, sistemas de unidades de medida, propiedades del agua,peso especifico, conceptos de presion.
UNIDAD 2 Fund de la Hidr ica
conocimiento acerca del comportamiento del agua en su estado de reposo.
Presidn aplicacion y la relacién entre unidades
Ley de Pascal
Principio de la prensa hidraulica
unidad 3 Formulacién de empujes
Presion paralela a la superficie libre y a una profundidad
Presion perpendicular o vertical a la superficie.
Presidn sobre superficie inclinada
Centros de presiones y su ubicacion
idad 4 Fund de la Hidr

principios basicos del movimiento del agua en un medio continuo

Generalidades

Conceptos y definiciones

Régimen permanente

Ecuacién de la continuidad

Teorema de Bernoulli

Explicacion de cada uno de los términos de la ecuacion de Bernoulli
unidad 5 principios de la conservacion de la masa y la energia y de la segunda ley de Newton
Aplicaciones de la ecuacién de Bernoulli

Condiciones hidrdulicas del sifén

Medidor de venturi

Tubos piezometricos

Tubos de pitot

Circulacion del agua en orificios

Orificios de pared delgada

Orificios de pared gruesa

Tubos cortos

Tiempo de vaciado a través de un orificio
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unidad 6 Circulacion de agua en los vertederos
Definicién y clasificacion

Formula de Francis

Vertederos triangulares

Vertedero trapecial

Vertedero de cipolletti.

unidad 7 Circulacién de agua en tuberias
Regimen laminar

Regimen turbulento

velocidad critica alta y baja

Formula para el calculo de tuberias
Pérdidas de carga por friccion

Férmula de Darcy y formula de Hazen y williams
Férmula de manning

Circulacién de agua en canales
Gradiente hidrdulico

Uso en canales abiertos

Velocidad en canales

Regimen uniforme

Radio hidraulico

Férmula de Chezy y Manning

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia pedagdgica centrada en el estudiante que se puede aplicar eficazmente en la asignatura de Hidraulica. En este enfoque, los estudiantes abordan
problemas reales o simulados de ingenieria hidraulica, desarrollando soluciones a través de la investigacion, el andlisis y la aplicacion de conceptos hidraulicos, lo que promueve un aprendizaje activo y
colaborativo

proyectos grupales donde disefian y evaluan el manejo de estructuras hidraulicas para el beneficio en comunidades

visitas a instalaciones de abastecimiento de agua potable y sistemas hidraulicos municipales

Trabajos de investigacion Propuestos por los estudiantes para indagacién y analisis.

VIIl. EVALUACION

Corte 1 (35%): Definido por el docente
Corte 2 (35%): Definido por el docente
Corte 3 (30%): Prueba final, definida por el docente

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Los libros de texto especializados ofrecen una base tedrica sélida, respaldada por material audiovisual como videos, animaciones interactivas y tutoriales. El uso de software de modelado hidraulico permite
a los estudiantes realizar simulaciones practicas y experimentar con diversos escenarios. Ademas, los recursos en linea, como plataformas educativas, bases de datos académicas y foros de discusion,
complementan el aprendizaje con informacién adicional y la posibilidad de interactuar con expertos. Las visitas técnicas a instalaciones hidraulicas proporcionan experiencias practicas directas, mientras que
el trabajo auténomo, apoyado en consultas, lecturas complementarias y el analisis de casos reales, se refuerza mediante la elaboracién de informes de evaluacién y proyectos de investigacion. Otros
recursos, como aplicaciones moviles, webinars, y conferencias especializadas, contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes en el campo de la hidraulica.

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

Laboratorios

Semana Eje temético Practica de laboratorio Obijetivo general
” Reconocimiento del
Introduccion a la . Identificar I . . d idad 1d llo de 1 -
hidranlica laboratorio y normas de entificar los equipos, instrumentos y normas de seguridad para el desarrollo de las practicas.
seguridad
Pmple.d ades de | Presion hl(rirostallca y Determinar experimentalmente la presion hidrostatica y el comportamiento de los fluidos en reposo.
los fluidos manometria
3|Hidrostatica Emplfje y principio de Verificar experimentalmente el principio de Arquimedes y el empuje hidrostatico.
Arquimedes
4|Hidrodindmica  [Ecuacion de continuidad |Comprobar la conservacion del caudal en diferentes secciones hidraulicas.
5|Bernoulli Banco de Bernoulli Validar experimentalmente la ecuacion de Bernoulli y la conservacion de energia.
Medicion de
6|caudal Tubo Venturi Determinar caudales mediante el uso del tubo Venturi.
Pérdidas de Pérdidas de carga en
7|energia tuberias Determinar pérdidas continuas y localizadas en sistemas presurizados.
Bombas
8 |hidraulicas Curvas caracteristicas Analizar el comportamiento hidraulico de bombas centrifugas.
9|Redes hidraulicas [Sistemas de tuberias Analizar presion, velocidad y caudal en redes simples.
10|[Flujo en canales |Flujo uniforme Determinar parametros hidraulicos en canales abiertos.
Régimen critico y
11|Canales abiertos |supercritico Analizar los diferentes regimenes de flujo.
12| Aforo de caudales |Canaleta Parshall Medir caudales utilizando estructuras hidraulicas calibradas.
Estructuras
13|hidraulicas Vertederos Determinar el caudal mediante vertederos rectangulares, triangulares, trapezoidales y semicirculares.
14|Aplicaciones Integracion de practicas | Relacionar los conceptos hidraulicos desarrollados durante el semestre.
15|Salida de campo [PTAP Aplicar los conocimientos adquiridos mediante la observacion de estructuras hidraulicas reales.
Socializacion de
16|Cierre resultados Presentar y analizar los resultados obtenidos durante las practicas.
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